


Cours 1 :   Importance de la mesure des quantités de matière dans la vie courante 

I. [image: C:\Users\AHARCHI Moussa\Downloads\197_entretien-piscine-chlore-sel.jpg]Introduction :
L’eau est l’un des produits alimentaires les plus surveillés en chimie. 
· Pourquoi qu’avant son traitement elle doit être analysée ?
· Comment mesurer en chimie ?
II. Nécessité de la mesure dans différentes domaines.

1) Évolution de la mesure en chimie : 
[image: C:\Users\AHARCHI Moussa\Downloads\51H8xsqo+3L._SX337_BO1,204,203,200_.jpg]Depuis les travaux du savant français « Lavoisier 1743-1794 » et l’élaboration de sa fameuse loi de conservation de la matière au cours d’une transformation chimique. Cela permis de faire la progression de la mesure en chimie tant au niveau des techniques de mesure qu’au niveau des dispositifs utilisés. 
La mesure en chimie est devenue primordiale et s’effectue dans tous les domaines de la vie courante pour : 
· Identifier les espèces chimiques présentes dans les produits commercialisées afin d’informer le consommateur.
· Contrôler la qualité des produits. 

2) Mesurer pour informer :
a) Activité :
[image: ]Pour informer le consommateur, le fabricant indique sur l’emballage la composition du produit alimentaire, c’est-à-dire la nature et la masse des espèces qu’il contient.








Remarque : L’eau faiblement minéralisée peut être utilisée pour la préparation de biberons, et celle très riche en ion de sodium Na+, doit être évitée par les personnes qui suivent un régime sans sel.
b) Concentration massique :
La concentration massique notée Cm d’une espèce en solution est égale au quotient de la masse m de l’espèce dissoute par le volume V de la solution, on la symbolise par 
…………………………………………………………………………………………………..
c) Concentration molaire :
La concentration molaire notée Cn d’une espèce en solution est égale au quotient de la quantité de matière n de l’espèce dissoute par le volume V de la solution, on la symbolise par :………….
…………………………………………………….……………………………………………..
3) Mesurer pour contrôler et surveiller :
a) Activité :
La richesse nutritionnelle du lait est contrôlée grâce à la mesure de sa densité et son état de fraicheur est surveille par des mesure du pH.   
…………………………...…………
……………………………………...
……………………………………...
……………………………………...
……………………………………...
……………………………………...
……………………………………...
b) Exploitation :
La surveillance et la protection de notre environnement, le contrôle de la qualité des produits agroalimentaires …nécessitent des mesures nombreuses et variées (concentration massique, pH, densité…..).
4) Mesurer pour agir :
a) [image: ]Activité :
Comment interpréter le résultat de cette analyse médicale ?
Le taux d’urée de ce patient se situe entre les valeurs normales. En revanche le taux de cholestérol est supérieur à la valeur limite.
Au vu du résultat de cette analyse de sang, le médecin prescrira un traitement adapté pour abaisser le taux de cholestérol.


b) Exploitation :
Les mesures physico-chimiques (pH, concentration massique, densité …) effectuées lors d’analyse permettent de mettre en œuvre des traitements pour corriger les valeurs en dehors des normes.
III. Les techniques de mesures
1) Mesures approximatives ou précises :
Généralement, les mesures qui ne nécessitent pas une grande précision peuvent être réalisés avec du matériel simple, alors qu’une mesure précise nécessite un matériel plus élaboré
[image: ]Le chimiste utilise le pH mètre pour effectuer une mesure précise alors qu'il n'utilise que le papier pH pour faire une mesure approchée.     
2) Mesures continues ou par prélèvement :
[image: ]Une mesure en continu permet de suivre, en temps réel, l’évolution d’une grandeur. Elle nécessite l’utilisation d’un capteur adapté. un prélèvement analysé au laboratoire donne un résultat ponctuel.
· La mesure de la quantité de polluants dans l’atmosphère s’effectue en continu(Télémétrique).

· La mesure pour surveiller la quantité des eaux des piscines s’effectue par prélèvement.  

3) Mesures destructives ou non :
[image: ]Si l'échantillon à analyser existe en faible quantité, on choisit une méthode non destructive. Par contre si l'échantillon à analyser est disponible en grande quantité on peut utiliser la méthode destructive.










Série des exercices : La mesure en chimie
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Examiner les informations portées sur les étiquettes
de houteilles d’eaux minérales A et B.
Quelles espéces chimiques contiennent —elles 2.

Ces eaux ont-elles les mémes propriétés ?.

Etiquite A

Méniralisation moyenne en mg/L.

Potassium 3,3

Chlorures 292
Sulfates 329
Bicarbonates 214
Fluor 01

Etiquite B

Méniralisation moyenne en mg/L.

Calcium 989
Magnésium 8,6
Sodium 175
Potassium 2.9

Chlorures 283
Sulfates 7
Bicarbonates 230
Fluor 2
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Ponr un lait de qualité , il fant :
1L00<d<1031 e 65<pH<6T

Lors d'un contréle de la qualité d'un lait , on constate que sa
densité est égale & 1,032 ct son pH égale & 6,6

1. Rappeler I définition de la densité par rapport & I'eau?
2. La qualité de ce lait est - il satisfaisante?
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Doc. 5 Extrait du résultat d'une analyse de.
sang.
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Doc.  Ce capteur mesure en continu
la teneur en dioxygéne dans le sang.
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Connaitre les objectifs de la mesure en chimie

Une solution de glucose de volume V'= 250 mL contient une masse 7 = 1,0 g de glucose.
‘Quelle est sa concentration massique ?

Nos poumons inhalent en moyenne 420 L dair par heure. Dans une zon industriele, la teneur moyenne cn

dioxyde de soufre dans Iair vaur 140 g - m
1. Exprimer la concentration massique en dioxyde de soufe cn g - L™

2. En déduire la masse de dioxyde de soufre inhalé chaque jour par un habitant de cette zone.

La teneur en colorant rouge (E124) dans un sirop de grenadine vaut
142 mg - L. La Dose Journalitre Admissible (D.J.A.) pour ce coloranc
est égale 3 0.75 mg par kilogramme de masse corporelle.

Déterminer le volume journalier de sirop de grenadine qu'un enfant de
20 kg peur boire, sans risque.

Pourlesexercices (1) et (1), précise, en une phrase, Fobjectif des mesures
réalisées ou uilisées.

On souhaite déterminerla densité e éthanol. Pour ccla, on pése une fiole jaugée de 50,0 mL vide ; on obtient
;= 61,7 g On remplic Ia fole avec de I'échanol ct on a pése & nouveau ; on obtient 1, - 1012 g. Sachant
quelamasse 7, de 50,0 mL d'eau st égale & 50,0 g, cauler a densité de Péshanol par apport 3 l'eau.
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Contrdler la qualité du lait et le consommer

1. L qualit du it est suveilée par les laboratores es raudes qui recherchent en prtcer Facdiion éventuelle d'eau. Sans ajout
d'eau, la température de solidification d'un lait est comprise entre - 0,560 °C et - 0,540 °C.

Laddion dun volume dFeau égal & 1,0 5 du volume intal provoque une éévatin de Is température de soldification de 0,005 °C

1. Quelle doit étre la princpale qualité d thermométre permettant e mesure a température e solicicaton 7

2. La mesure de cette température pour un échantillon de lait donne 6 = - 0,535 °C.

a. Cette mesure estelle desrucive ?

b Aeon sjouté de Feau a celit?

. Sioui, quel volume d'eau minimal a été sjouté 3 un volume ¥ = 250 mL 7

1. Sur une bouteille de lat, o trouve les indications suivantes
« Masse de calcium pour 100 mi.: m = 120 mg.

Cette masse représente 15 % de IApport Joumalier Recommandé pour un
adulte (AJR). »

1. Quelle masse de calcium m(Ca) un adulte doit-l absorber chaque jour ?

VALELRS NUTRITIONNELLES
MOVENNES PO

UR 100 mi-
bt B 0 Do)

2. Caleuler le titre massique t en calcium dans le ait.

3. En supposant que le lait est la seule source de calcium, quel volume de lait
fautil boire chague jour pour atteindre ALR. ?
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