
Les phénomènes géologiques accompagnant la formation des chaines de 

montagnes et leur relation avec la tectonique des plaques 

 

Subduction  

Une zone de subduction est une marge active, de type convergente. Dans une subduction, une plaque 

subduite (aussi appelée plongeante), obligatoirement océanique, plonge sous une plaque chevauchante moins 

dense, qui peut être océanique ou continentale.  

Une subduction est une marge convergente où une plaque subduite plonge sous une plaque chevauchante 

moins dense.  

Les subductions sont caractérisées par :  

 Une fosse océanique plus ou moins profonde  

 Des séismes localisés le long du plan de Benioff, qui détermine la pente de plongement de la plaque 

subduite. Plus la lithosphère océanique plongeante est vieille, plus le pendage est important.  

 Un volcanisme explosif de la plaque chevauchante 

 Anomalie thermique négative 

 Roche magmatique de type volcanique (Andésite) 

 Roche magmatique de type plutonique 

 Prisme d’accrétion 

 Structure tectonique (Plis et failles) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Chaines de montagnes 

Chaines de subducion Chaines de obduction Chaines de collision  

Les roches magmatiques 

Volcanique (formation a la surface, 
refroidissement Rapide) Structure 

microlitique 

Plutonique ( formation au profondeur, 
refroidissement lent, structure grenue)   

Diagramme pression/température des péridotites  

Au cours de la subduction, par les différents 

métamorphismes, les roches de la plaque subduite 

hydratées se déshydratent. L'eau migre et vient 

hydrater les péridotites formant le manteau supérieur 

de la plaque chevauchante. L'hydratation des 

péridotites fait baisser leur température de fusion 

partielle et leur permet d'entrer en fusion partielle 

dans les conditions de pression et de température 

présentes dans la zone de la subduction. 



Les chaines de l’obduction  

Dans certaines circonstances, la croûte océanique ne s'enfonce pas sous le continent mais vient au contraire 

le chevaucher, d'où le terme d'obduction, qui s'oppose à celui de subduction. En fait, l'obduction est la 

conséquence du blocage d'une subduction par enfoncement d'un continent sous une plaque océanique sur 

laquelle s'est installé un arc volcanique 

L’obduction est caractérisée par :  

 Complexe ophiolotique  

 Structure tectonique : des plis, des failles inverses, des 

chevauchements et des nappes de charriage  

 Chevauchement (recouvrement) d’une croûte continentale par 

une croûte océanique lors de leur affrontement. Ce phénomène 

est la conséquence du blocage de la subduction. 

 La pression augmentant, des déformations apparaissent sur les 

deux croûtes, lesquelles sont accompagnées d'un charriage des 

roches océaniques (ophiolites) sur le continent. On parle alors 

d'obduction  

 

 

 

 

 

 

 

 

Les chaines de collision  

La collision entre deux continents, soit précédée par une subduction, 

ou soit par une subduction et une obduction (fig). Dans le premier cas, 

un des continents chevauche l'autre mais il est tout à fait possible 

qu'aucune roche océanique, trace de l'océan disparu. Dans le second 

cas, un continent chevauche également l'autre mais il existe alors, 

coincés entre eux, des restes de croûte océanique, mis en place lors de 

l'obduction. La suture est alors très nette et permet de localiser 

facilement la limite entre les deux continents (fig). Dans les deux cas, 

il se forme des charriages importants.  

 

Les indices de la collision  

On connaît le mode de formation des chaînes de montagnes grâce aux 

indices laissés par l'ancienne subduction océanique et la collision, ancienne ou en cours.  

 Les ophiolites (donc il y a eu obduction). 

 Andésite et roche plutonique (donc il y a eu subduction)  

 Des roches témoignant du métamorphisme de la plaque subduite : des métagabbros de faciès schiste 

vert, schiste bleu et éclogite qui sont remontées à la surface à cause des phénomènes compressifs.  

 formation des migmatites et des granites d'anatexie.  

 Des plis formés en profondeur  

 Des failles inverses formées en surface  

 Des chevauchements, qui créent une structure de la croûte en écailles  

 Des nappes de charriage où un ensemble de couches se déplace sur plusieurs kilomètres en 

discontinuité sur d'autres couches.  



Déformation tectonique 

Lorsqu'elle est soumise à des contraintes, la croûte terrestre se déforme. On peut définir simplement la 

contrainte comme étant une force appliquée à une certaine unité de volume. Tout solide possède une force 

qui lui est propre pour résister à la contrainte. Lorsque la contrainte dépasse la résistance du matériel, l'objet 

est déformé et il s'ensuit un changement dans la forme et/ou le volume. 
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un chevauchement est un mouvement tectonique où une série de terrains en recouvre une autre par le 

biais d'un contact anormal de type faille inverse, généralement de faible inclinaison, nommé surface de 

chevauchement. Un chevauchement d'amplitude pluri-kilométrique est appelé un charriage 

 

Une nappe de charriage est un ensemble de couches géologiques qui, lors d'une orogenèse, se sont 

décollées de la roche mère et se sont déplacées sur de grandes distances 

 

 



 



 


