I, MATHS

e

mMAthEMALIQUES

Cycle Secondaire Collégial

GUIDE DE L'ENSEIGNANTE
ET DE 'ENSEIGNANT

Auteurs
Said KHILI

Professeur principal de I'enseignement
secondaire qualifiant
(coordinateur)

Abdelaziz MOUNTAJ Hassan BARROU
Inspecteur principal de 'enseignement Professeur principal de I'enseignement
secondaire qualifiant secondaire qualifiant

jamal ABDERRAHMANE
Professeur principal de 'enseignement
secondaire qualifiant, formateur CRMEF Casablanca




Tous droits réservés

DiTioNd/

Ty

Maxi. MATH
3*meannée du cycle secondaire collégial
GUIDE DE LENSEIGNANTE ET DE LENSEIGNANT
Edition: 2020
Dépdt Légal: 2020M02847
ISBN: 978-9920-670-14-2



INDEX

Titre Page

Avant-propos 7

Partie 1:

L. Eadre e reTerente s e . 10
1.1. La charte nationale de I'éducation et de |a formation 11
1.2. Le document cadre des choix et des orientations pédago- | 11

giques :

2. Catlre conCaPRUB .....co.ninminsmmmmmasim 13
2.1. Les choix théoriques : Le socioconstructivisme 14
2.2. Les choix pédagogiques : 17

3. Résolution de problemes ... 20
3.1. Qu'est-ce que la résolution de problemes ? 21
3.2. Importance de la résolution de problemes 22
3.3. Enseignement par la résolution de problemes 24
3.4. Processus par résolution de problemes 26

Modele en quatre étapes de Polya 27

4. Pratiques d’évaluation ..., 28
4.1. 'importance de |'évaluation pédagogique 29
4.2. Les différentes formes d’évaluation a pratiquer en classe 29

5. Remédiation ... A SR S A s 31
5.1. La remédiation différée et la remediation immeédiate oy
5.2. Un modele théorique de la remédiation immédiate 32
5.3. Comment choisir des outils de remédiation immédiate 33

6. Utilisations des TICE ... 35
Intérét d'intégration des TICE en mathématiques
6.1. En formation des enseignants (es) : 36
6.2. l'intérét pour l'éléve : 36
6.3. L'intérét pour le professeur 36
6.4. Description du logiciel GeoGebra 37
6.5. Liste d’outils didactiques facilitant différentes phases 38

d'apprentissage
* Exemples d’activités 38

7 Mathématiques et interdisciplinarité 39

e Exemples d'activités 43




Partie 2:
IO 1o T [Tt [ 4
2. INSTructions OFfiCIEIIES ........ccccccciiiiiiisicisssismsssssssssssssssssssssessssssesssssssssnns
2.1. Programme officiel de mathématiques de la premiere an-
née du cycle secondaire collégial
2.2. Programme officiel de mathématiques de la deuxieme an-
née du cycle secondaire collégial
2.3. Programme officiel de mathématiques de la troisieme an-
née du cycle secondaire collégial
3. Analyse didactique du programme des mathématiques en
3% ANNEE AU COIBREE .......oooooeeeee e
4. Répartition du Programme ...
5.1. Fiches didactiqUESs ... sssssssisssssssssssssssessssssons
Chapitre 1. RACINES CARREES
* Page de garde
* Reperes didactiques
e Gestion des activités
* Corrigé ou indication des solutions des exercices
Chapitre 2. IDENTITES REMARQUABLES ET PUISSANCES
* Page de garde
e Repeéres didactiques
¢ Gestion des activités
* Corrigé ou indication des solutions des exercices
Chapitre 3. ORDRE ET OPERATIONS
e Page de garde
* Reperes didactiques
¢ Gestion des activités
 Corrigé ou indication des solutions des exercices
Chapitre 4. THEOREME DE THALES
» Page de garde
* Reperes didactiques
e Gestion des activites
e Corrigé ou indication des solutions des exercices
Chapitre 5. THEOREME DE PYTHAGORE
* Page de garde
* Reperes didactiques
e Gestion des activités
 Corrigé ou indication des solutions des exercices

45
49
50

54

58

63

70
72
73
73
75
77
77
81
81
83
83
85
87
87
89
90
92
100
100
101
102
104
108
108
109
110
112




Chapitre 6. TRIGONOMETRIE

* Page de garde

e Reperes didactiques

e Gestion des activités

* Corrigé ou indication des solutions des exercices
Chapitre 7. ANGLES AU CENTRE ET ANGLES INSCRITS

* Page de garde

* Reperes didactiques

* Gestion des activités

» Corrigé ou indication des solutions des exercices
Chapitre 8. TRIANGLES ISOMETRIQUES ET TRIANGELES

SEMBLABLES

* Page de garde

* Reperes didactiques

e Gestion des activités

* Corrige ou indication des solutions des exercices
Chapitre 9. EQUATIONS

e Page de garde

* Reperes didactiques

* Gestion des activités

* Corrigé ou indication des solutions des exercices
Chapitre 10. INEQUATIONS

*» Page de garde

» Reperes didactiques

* Gestion des activités

* Corrigé ou indication des solutions des exercices
Chapitre 11. VECTEURS ET TRANSLATION

* Page de garde

* Reperes didactiques

e Gestion des activités

» Corrigé ou indication des solutions des exercices

Chapitre 12. SYSTEME DE DEUX EQUATIONS A DEUX INCON-
NUES

* Page de garde

e Reperes didactiques

e Gestion des activités

* Corrigé ou indication des solutions des exercices

118
118
119
120
122
127
127
129
131
133
135

135
137
138
141
144
144
146
147
149
152
152
154
154
156
158
158
160
160
162
165

165
167
168
169




Chapitre 13. REPERE DANS LE PLAN

173

* Page de garde 173

* Reperes didactiques 175

¢ Gestion des activités 176

« Corrigé ou indication des solutions des exercices 178

Chapitre 14. EQUATION DE DROITE 183

* Page de garde 183

* Reperes didactiques 185

¢ Gestion des activités 187

* Corrigé ou indication des solutions des exercices 189

Chapitre 15. FONCTIONS LINEAIRES ET FONCTIONS AFFINES 198

» Page de garde 198

* Reperes didactiques 200

¢ Gestion des activités 202

* Corrige ou indication des solutions des exercices 203

Chapitre 16. STATISTIQUES 204

¢ Page de garde 204

e Repéres didactiques 206

* Gestion des activités 207

» Corrigé ou indication des solutions des exercices 209

Chapitre 17. GEOMETRIE DANS L'ESPACE 211

* Page de garde 211

* Reperes didactiques 213

e Gestion des activités 215

* Corrigé ou indication des solutions des exercices 217

5.2. Activités complémentaires .................... 221
(interdisciplinarité ; jeux ; défis ; vie courante)

6. Références 226




Avant-propos

Bien réel est le plaisir que nous éprouvons en vous présentant ce
guide du professeur dont les objectifs se présentent comme suit:

- Faciliter la tache du professeur;

- Consolider et enrichir ses connaissances pédagogiques et
didactiques;

- Organiser les situations d’enseignement/apprentissage;

- Optimiser 'usage et les bénéfices du manuel de |'éleve.

Ce guide fournit, par ailleurs, des orientations et des reperes
didactiques permettant a I'enseignant de conduire son action dans les
meilleures conditions.

Cet ouvrage est composé de deux parties.

partie 1: présente des références institutionnelles, théoriques,
pédagogiques et didactiques visant a initier I'éleve a une démarche
scientifique, axée sur la recherche et la résolution de problemes selon
une démarche structurée et structurante.

partie 2: présente des fiches didactiques.

Chaque chapitre est traité comme suit:

 Apercu historique et / ou culturel;

» COté pédagogique;

s Gestion des activités;

 Corrigé ou indications des solutions des exercices proposés dans le
manuel de l'éleve.

A la fin du guide, des références bibliographiques et webographiques
pour sont présentées |'auto-formation et la guidance.

Nous espérons que ce guide sera d'un précieux apport pour les
enseignantes et les enseignants dans |'accomplissement de leur

noble mission qui consiste a former les citoyens et les citoyennes de

.7
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1. Cadre de réference



Cadre de référence :

1.1. La charte nationale de I'éducation et de la formation?;

La charte nationale de I'éducation et de la formation précise que la finalite
majeure de la réforme de I'éducation et de la formation est de placer I'apprenant
au centre de la réflexion et de |'action pédagogiques. Dans cette perspective, elle
se doit d’offrir aux éléves marocains les conditions nécessaires a leur éveil et a
leur épanouissement.

Partant de la finalité précédente, cette charte précise que :

¢ |e systeme d’éducation et de formation doit s'acquitter intégralement de ses
fonctions envers les éleves, en leur offrant I'occasion d’acquérir les valeurs, les
connaissances et les habiletés qui les préparent a s’intégrer.

* |a nouvelle école nationale marocaine doit devenir : une école vivante,
grace a une approche pedagogique fondée sur l'apprentissage actif, non la
réception passive ; la coopération, la discussion et I'effort collectifs, non le travail
individuel seul ; une école ouverte sur son environnement, grace a une approche
pédagogique fondeée sur l'accueil de la société au sein de |'école, et |a sortie de
I'école vers la société avec tout ce qui peut étre engendré comme bénéfice pour
la nation ; cela nécessite de tisser de nouveaux liens solides, entre I"école et son
environnement social, culturel et économique.

1.2. Le document cadre des choix et des orientations pédagogiques?:

En prenant en considération la philosophie de I'éducation qui figure dans la charte
d’éducation et de formation, le document cadre des choix et des orientation
pedagogiques a précisé les choix de I'école marocaine dans le domaine des
valeurs et le domaine de développement des compétences :

Les choix dans le domaine des valeurs

- les valeurs de la religion islamique de tolérance ;

- les valeurs de I'identité civilisationnelle et ses principes moraux et culturels ;

- les valeurs de citoyenneté ;

Al L - Sy A b Gl -]
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- les valeurs des droits de I'homme et leurs principes universels.
Les choix dans le domaine des compétences
Selon le document cadre les compétences peuvent étre:
- Stratégiques : connaitre soi ; se situer dans le temps et I'espace ; se situer
par rapport a l'autre et par rapport aux institutions sociétales ; s'adapter aux
contraintes de 'environnement.
- Communicatives : la maitrise de la langue arabe, I'intégration de 'enseignement
de la langue amazighe, la maitrise des langues étrangeres, la maitrise des regles
de base du fonctionnement de la langue et I'interaction entre tous les parametres
de production du discours.
- Méthodologiques : développer l'attitude reflexive, la perception intellectuelle
et |a stratégie de travail.
- Culturelles : développement du patrimoine culturel de I'apprenant(e),
I'élargissement de sa conception et de sa vision du monde et de la civilisation
humaine. Renforcement de son identité nationale marocaine afin de la rendre en
harmonie avec soi-méme, avec son environnement et avec le monde.
- Technologiques :

e a capacité de concevoir, créer et élaborer des productions techniques ;

* ['utilisation des techniques de I'information et de la communication.

12'



2. Cadre conceptuel



EJ Cadre conceptuel :

2.1. Les choix théoriques : Le socioconstructivisme

enseignement des sciences Mathématiques a adopté des références qui
les éloignent désormais des perspectives d’enseignement traditionnelles.
Construits selon une logique de compétences et inscrits dans une perspective
socioconstructiviste, les programmes des Mathématiques semblent tourner le
dos aux traditionnelles approches comportementalistes, largement légitimées
par une longue tradition pédagogique par objectifs.

Le socioconstructivisme est une approche selon laquelle la connaissance
interpersonnelle est réalisée par sa construction sociale.

Le socioconstructivisme met alors I'accent sur le réle des interactions sociales
multiples dans la construction des savoirs : La construction d’un savoir s'effectue
dans un cadre social. Les informations sont en relation avec le milieu social
et avec le contexte. Elles sont le résultat a la fois de ce que I'on pense et des
interactions des autres. Il sagit en effet d’'une confrontation entre un processus
inter psychique et un processus intrapsychique.

En proposant une approche psycho-sociale des activités cognitives, le socio-
constructivisme remet en cause des modeles psychologiques du développement
cognitif (constructivisme piagétien), centrés sur des meécanismes individuels, et
remet au go(t du jour des approches théoriques qui insistent davantage sur les
dimensions sociales dans la formation des compétences.

Lidée fondamentale du socioconstructivisme est qu’il est nécessaire de passer
d’'une psychologie «binaire» (interaction individu-tache) a une psychologie
«ternaire» interaction individu ; tache et l'autre. Le développement ne peut plus
étre considéré comme indépendant de I'apprentissage, et |'apprentissage ne
peut pas étre seulement une relation «privée» entre un enfant et un objet. Dans
ce type d'approche, on considere que les variables sociales sont indissociables
aux processus d’apprentissage, et que tout deéveloppement résulte des
apprentissages, grace a l'effet des mécanismes interindividuels surles mécanismes
intraindividuels.

2.1.1. Les liens entre apprentissage et développement
Vygotski (fondateur du socioconstructivisme) défend la these selon

laquelle il ne peut y avoir de développement cognitif sans apprentissage
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et les processus dont il dépend relevent donc d’une analyse ternaire des
relations individu-tache-autre au cours d’interactions de guidage (au sens

large). Cette position s‘oppose a la conception behavioriste et a la conception
piagétienne, qui certes reconnait que les facteurs de milieu (dont I'éducation)
influencent ce développement, mais qui ne fait pas dépendre le développement
cognitif de processus constructeurs intégrant des variables sociales.
Pour Vygotski toutes les fonctions psychiques supérieures (attention, mémoire,
volonté, pensée verbale,...) sont directement issues de rapports sociaux par
transformation de processus interpersonnels en processus intrapersonnels.

Ainsi, le développement intellectuel ne peut donc pas étre envisage
indépendamment des situations éducatives et est a considérer comme une
conséquence des apprentissages auxquels I'enfant est confronté : «les processus
du développement ne coincident pas avec ceux de I'apprentissage mais suivent
ces derniers...» et ce sont les apprentissages qui fondent ce que Vygotski appelle
la «zone proximale de développement»'.
2.1.2. Les processus mentaux supérieurs sont de nature sociale

Selon Vygotski, toutes les fonctions mentales supérieures (attention, mémoire,
volonté, pensée verbale,...) sont socialement élaborées (grace au langage et aux
autres systéemes de signes) et socialement médiatisées, qu’il s'agisse d’activité
concernant les rapports de 'lhomme avec la nature (activité «extérieure»), ou
d’activité psychique (activité «intérieure»). C’est I'appropriation des instruments
(outils techniques et signes), relevant de I'héritage socio-culturel, qui marque
de facon essentielle le passage des activités élémentaires aux activités mentales
supérieures.
2.1.3. De l'interpsychique a l'intrapsychique

l'appropriation se fait, selon Vygotski, par transformation de processus
interpersonnels en processus intrapersonnels : «Toute fonction apparait deux
fois dans le comportement social de lI'apprenant ; d’abord au niveau social,
entre les personnes (interpsychologique), ensuite a lintérieur de I'enfant
(intrapsychologique)... Toutes les fonctions supérieures ont leurs origines dans
les relations réelles entre individus humains»?

1- Vygotski, LS (1985/1933). Le probléme de I'enseignement et du développement mental & I'dge scolaire. In B. Shneuwly
et J.P. Bronckart (Eds, ), Vygotski aujourd’hui (pp. 95-117); Paris : Delachaux et Nlestlé,
2- Schneuwly, B. (1986). Les capacités humaines sont des constructions sociales. Essai sur la théorie de Vygotsky. Eur -
pean Journal of Psychology of Education.
. 15



2.1.4. Interactions sociales et apprentissages

De nombreux travaux de laboratoire ont montré que les interactions entre
pairs en situation de résolution de problémes jouaient un réle constructeur sur
les compétences cognitives individuelles. A certaines conditions de pré-requis, de
choix des taches a résoudre, de l'organisation des dispositifs et de la dynamique
des échanges entre les apprenants, ces derniers peuvent tirer des profits cognitifs
importants : aussi bien dans le cas d’interactions symetriques (sujets a statuts
égalitaires) de co-résolution?, que dans le cas d’interactions dissymétriques, entre
un enfant «expert» et un enfant «naif»*.

2.1.5. Significations sociales des apprentissages

Les travaux ont montré que lorsque la tache fait reférence a des régulations
sociales (normes, regles, conventions), les sujets la réussissent mieux et en tirent
des bénéfices cognitifs pour résoudre des taches a logique plus abstraite similaire
ou voisine.

De ce fait méme, et quelle que soit la signification spécifique des taches, ces
aspects socio-contextuels déterminent pour une bonne part a la fois le sens que
les enfants attribuent aux situations nouvelles et les stratégies résolutoires qu'ils
développent dans ces situations. On peut ainsi considérer que le traitement par les
enfants des situations-problemes posées est indissociablement lié au traitement
adaptatif «déja la», évoqué par la signification de la situation a résoudre®.

2.1.6. Les quatre exigences fondamentales d’un enseignement socio-
constructiviste

e «l'apprentissage n’est valable que s’il précede le développement»®: C'est
en faisant évoluer ses représentations actuelles que I'enfant pourra apprendre
et se développer. Ainsi, toute situation nouvelle devra permettre a I'enfant de se
fonder sur des savoirs acquis antérieurement. Ce qui aura pour conséquence de
faciliter la généralisation (ou le transfert) des procédures (ou des stratégies) déja
éprouveées dans des contextes similaires ou voisins.

e Les variables sociales sont indissociables aux processus d’élaboration des

savoirs. Les dispositifs d’enseignement doivent donc nécessairement prendre en

3- Doise, W., &Mugny, G. (1981). Le développement social de |'intelligence. Paris : InterEditions.

4- Barnier, G. (1994). L'effet-tuteur dans une tache spatiale chez des enfants d'age scolaire. Thése de Doctorat, Université
de Provence, Aix en Provence.

5- Monteil, J.M. (1989). Eduguer et former, Perspectives psycho-sociales. Grenoble : Presses Universitaires de Grenoble,
6- Vion, R. (1992), La communication verbale, Analyse des interactions, Paris : Hachette
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compte et faire varier habilement les situations de co-construction (travaux de
groupe), les situations marquées socialement (dont les principes de résolution
peuvent étre reliés a des régulations sociales connues).

e Une troisieme exigence conduit a considérer les médiations sémiotiques
comme fondamentales dans la zone de proche développement. «Les processus de
socialisation s'accomplissent au moyen d’interactions médiatisees par le langage».
Le langage a donc une fonction organisatrice fondamentale, tant du point de vue
de l'attribution de sens par I'éleéve a une situation d’apprentissage, que du point
de vue de I'accomplissement de sa cognition en vue de l'acquisition visée par
I'enseignant. Toute situation nouvelle devra donc sappuyer sur les échanges
interactifs (enfant-enfants et/ou éléve-enseignant) permettant aux éléves de
construire leur propre savoir, par négociations et régulations successives.

e L'élaboration d'outils de pensée «conceptuels» individuels sur place est
fondamentale pour favoriser le fonctionnement actuel et doter I'appareil cognitif
de schemes de pensée uftilisables dans les résolutions de signes et systemes
de signes socialement élaborés et/ou utilisés dans les échanges médiatisés par
I'enseignant, autrement dit de transformer des processus interpersonnels en
processus intrapersonnels, ou encore de faire que les actes de langage échangés
au cours de la communication verbale entre enseignant et éleve(s) deviennent
des fonctions actives du traitement cognitif. Les situations d’enseignement
devront s'efforcer de favoriser une mémorisation «active», organisée a partir
d’une utilisation conscientisée de signes et systemes de signes langagiers, lesquels
deviennent du méme coup «outils» cognitifs individuels et permettent une
dialectique intraindividuelle, constructrice de la pensée. L'enseignant devra donc
provoquer fréequemment des actes illocutoires métacognitifs afin que la prise de
conscience des savoirs et des savoir-faire soit la plus claire, la plus explicite et la
plus «verbalisable» (langage extérieur- adressé a autrui- ; ou intérieur- «pour
soi»-) que faire se peut.

2.2. Les choix pédagogiques:
La stratégie d’enseignement des Maths s’inscrit dans le cadre d’une approche
socioconstructiviste favorisant la participation active de I'éléve dans les activités

d'apprentissageindividuelles, en sous-groupes ou collectives. Il s’agitd’impliquer
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les éleves progressivement dans trois types d'activités d’apprentissage :

- Activitées d’apprentissage ponctuel ou I'éleve s‘approprie les concepts
scientifiques, les lois, les théories, les modeles explicatifs... et s’exerce sur les
habiletés et les attitudes des Maths ;

- Activité de structuration des acquis ou I'éléve apprend a combiner ses
connaissances dans la résolution des exercices d’application ou de synthése ;

- Activités de mobilisation des acquis pour résoudre une situation-probleme
complexe qui permet d’évaluer le degré de maitrise d’'une compétence en
Maths.

2.2.1.Démarches scientifiques’

Lenseignement des Mathématiques qui s'appuie sur le concret et I'action et
sur 'implication des éléves en tant qu’acteurs de leur apprentissage nécessite de
conduire des moments de structuration des savoirs scientifiques a travers des
activités scientifiques dont I'éleve est 'acteur de son propre apprentissage.

Dans le champ de ces activités scientifiques, parmi les démarches a privilégier,
dont on doit accorder plus d'importance, la démarche expérimentale et la

démarche d’investigation.

2.2.2. La démarche d’investigation®

La démarche d‘investigation est une maniére de progresser dans un
raisonnement, dans laquelle I'éleve est vraiment acteur, puisqu’il recherche la
solution d’un probléme a résoudre et participe a la stratégie de résolution, voire
la congoit lui-méme.

Cette démarche s‘appuie sur le questionnement des éleves sur le monde réel
et se déroule en sept étapes principales :
a. Etape de motivation « D'ol partons-nous ? »

C'est-a-dire une situation-probléme, déclenchante et motivante, suscitant la
curiosité : faits d'actualité, observations, connaissances acquises antérieurement,
représentations initiales, idées recues... ;

b. Etape de problématisation « Que cherchons-nous ? »

7- Expérimenter, modéliser- Sur la méthode expérimentale ; Michel Develay ASTER N° 8. 1989 INRP.
8- CALMETTES, B, (2007). « Formation a |la démarche d'investigation ». Actes du congrés international Actualité de la
Recherche en Education et en Formation » (AREF). Strasbourg, AECSE et al,
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C’est-a-dire I'appropriation du probleme par les éléves, la formulation d’une
problématique précise ;

c. Etape de formulation d’hypothéses « Quelle pourrait étre la solution ? »

C’est-a-dire I'émission, par les éleves, d’'une ou de plusieurs hypotheses
pouvant expliquer le probleme ;

d. Etape de définition d’un projet de résolution
« Comment allons-nous faire pour chercher ? »

C'est-a-dire la conception d’une stratégie pour prouver ces hypothéses:
élaboration d'un protocole expérimental, projet d’observations en classe ou
sur le terrain, projet de modélisation, projet de recherche documentaire sur
internet... ;

e. Etape de mise en ceuvre de cette stratégie « Nous cherchons | »

C’est-a-dire I'investigation, la résolution du probleme par les éléves, avec
des modalités variées : aspect expérimental a privilégier, supports de travail
a diversifier (matériel concret en priorité, documents « papier », documents
numériques, logiciels...) ;

f. Etape de confrontation « Avons-nous trouvé ce que nous cherchions ? »

C’est-a-dire la mise en forme des résultats obtenus et leur confrontation avec
les hypothéses, éventuellement au cours d’un échange argumenté, voire un
débat ;

g. Etape de conclusion « Bilan de ce que nous avons découvert, expliqué,
compris. »

C'est-a-dire I'acquisition et la structuration des connaissances avec une éventuelle
généralisation, I'élaboration d'un savoir mémorisable sous forme d’une trace

ecrite.
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3. Résolution
de problemes



[EJ Résolution de problemes :

3.1. Qu’est-ce que la résolution de problémes? ?

* Modélisation: En tant que processus mathématique, la résolution de
problemes fait partie intégrante de l'apprentissage des mathématiques. Son
importance dansl'approfondissement de la réflexion et de la construction du savoir
n‘est plus l'objet de débat. Si les mathématiciens font une différence entre une
situation de résolution de problémes et un exercice d’application mathématique
(ou probleme tout court), la pratique dans nos classes est loin de refléter cette
différence. Selon Jean Brun, «Un probléme est généralement défini comme une
situation initiale, avec un but a atteindre, demandant au sujet d’élaborer une
suite d'actions ou d'opérations pour atteindre ce but. Il n'y a probléme que si
la solution n’est pas disponible d’'emblée mais possible a construire [...] «Une
Activité de résolution de problemes peut exiger un effort soutenu chez I'éleve,
sans pour autant que la solution ne soit hors d’atteinte, tout en lui permettant
de constater qu’il peut y avoir plus d’'une fagon d’arriver a la solution. Le travail
en collaboration avec ses camarades peut s‘avérer efficace surtout lorsque la
complexité de la tache assignée se situe au-dela du niveau des connaissances de
I'éléve.

Les activités menant a la résolution d’un probleme ne devraient nullement
étre circonscrites autour d’une solution unique, d’une seule facon de faire ou d'un
travail en solidarité.»* Par ailleurs, une autre définition proposée «Un probleme,
c’est une situation qui demande de répondre a une question ou daccomplir une

tache sans que les moyens a utiliser soient connus».

Il doit provoquer un état de désequilibre de sorte que I'éleve ait a fournir un
effort intellectuel pour le résoudre. Un probleme qui n’incite pas I'éleve a réfléchir
n'est pas jugé pertinent; c’est tout au plus I'application d’une procédure ou d’'une
technique»?.

Afin de mieux cerner la différence entre les deux catégories de problemes,
voici I'analyse de deux problemes énoncés ci-dessous: Probleme 1: Said a
acheté 20 cahiers a 5dh l'unité et 10 stylos a 1,20dh l'unité. Combien a-t-il

payé au total? Dans ce probleme, I'éleve identifie les données et I'inconnue,
1- Curriculum de I'Ontario, 2005,
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2- Poirier, 2001, p6.
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représente le probléme sous forme d’équations et ensuite exécute de fagon
mécanique |la procédure qui consiste en deux multiplications et une addition
(20X 5+ 10 % 1,20). La démarche de I'¢

d'un procédé connu et mémorisé de calcul de co(it. Probléme: Détermine ce

eve releve d’'une simple repétition

qui arrive au volume d’un cube, si on double la mesure de chacun de ses coteés.
Contrairement au probleme 1, ce probléeme n’a aucune donnée numérique. La
réaction quasi spontanée de |'éleve est : «Je ne sais pas par ol commencer»,
«Ce probléme n’a pas de solution», etc. L'éléeve donne |'impression de n’avoir
jamais vu le concept de volume. Il perd confiance et est en état de déséquilibre
cognitif. Le risque de décrochage est possible. La réaction de tout éléve est bien
le reflet des routines et pratiques en salle de classe. La pratique courante en
matheématiques reste axée sur la transmission des connaissances que |'éleve doit
étre capable de reproduire lors de |'évaluation. Il ou elle est habitué a travailler
sur des problémes directs ou I'application d’'une formule ou d’un algorithme le
meéne tout droit au but, c’est-a-dire une valeur numérique (cas du Probleme 1).
Ce n’est pas la formule du volume d’un cube qui est en cause dans le Probleme
2, mais l'incapacité de l'éléve a investir le savoir, a faire des liens et surtout a
généraliser. Version provisoire pour mise a |'essai. Cette analyse donne une idée
plus ou moins claire sur la différence entre les deux catégories de problémes.

3.2. importance de la résolution de problemes

Il est nécessaire que l'enseignante ou l'enseignant soit conscient de
I'importance du processus de résolution de problémes dans le développement
du raisonnement mathématique de I'éleve. Lorsque I'éleve s’engage dans cette
démarche, il ou elle fait appel a sa créativité, a sa capacité de raisonner et a son
jugement. Il convient aussi de souligner que la résolution de problemes tient
compte du niveau de compétences atteint par chaque éleve. Ce qui revient a
faire de la différenciation.

* Pour tout éléve, résoudre un probleme se résume a insérer des données
dans une formule mémorisée afin de trouver un résultat. Ni le processus, ni la
vraisemblance du résultat ne comptent pour I'éléve. Pourtant, dans la vie de tous
les jours, la maniéere d'appréhender une situation est aussi importante, sinon plus

importante que le résultat.
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«Larésolution de problémes n’est pas seulement un objectif de I'apprentissage
des mathématiques, c’est aussi I'un des principaux moyens d’apprendre les
mathématiques»* ;

Uintensité de I'engagement des éleves croit avec les niveaux de difficulté
rencontrée. Il est difficile de susciter un engagement de haut niveau pendant une
activité routiniere d’exécution d’algorithmes;

e Laconstruction du savoir présuppose une responsabilisation de ['éleve: I'éleve
fait appel a ses connaissances antérieures, établit des liens, fait de stransferts,
des déductions ou des généralisations. La résolution de problémes permet aux
éléves;

* D’apprendre des concepts mathématiques grace a un contexte qui encourage
I'acquisition et I'utilisation d’habiletés;

e D'améliorer leur raisonnement mathématique en explorant diverses idees
mathématiques, en faisant des conjectures et en justifiant les résultats;

» D’établir des liens entre des divers concepts mathématiques;

¢ De représenter des idées mathématiques et de modeler des situations a
I'aide de divers outils tels que du matériel concret, des dessins, des diagrammes,
des nombres, des mots et des symboles;

e De s’engager dans diverses activités et de choisir les outils (matériel de
manipulation, calculatrice, outils technologiques) et les stratégies de calcul
appropriés;

e de réfléechir sur I'importance du questionnement dans le monde des
mathématiques;

e De s'intéresser aux mathématiques et de se questionner sur leur utilisation
dans le monde qui les entoure;

* De préserver en affrontant de nouveaux défis;

* De formuler leurs propres explications et d’écouter celles des autres;

* De participer a des activités d'apprentissage ouvertes qui permettent
I'utilisation de diverses stratégies de résolution;

* De développer des stratégies applicables a de nouvelles situations;

 De collaborer avec les autres pour élaborer de nouvelles stratégies.

La résolution de problemes est un processus essentiel a 'apprentissage des
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mathématiques. Elle fait partie intégrante des attentes et des contenus des
programmes-cadres de mathématiques pour les raisons suivantes:

* Elle est la raison d’étre des mathématiques dans la vie quotidienne;

e Elle aide les éléves a acquérir de I'assurance en mathématiques;

* Elle permet aux éleves d'apprendre a utiliser et a expliquer leurs propres
stratégies et a reconnaitre que plusieurs stratégies tres différentes aboctissent a
la méme solution;

e Elle permet aux eleves d’ufiliser les connaissances acquises a la maison et
d’établir des liens avec des situations quotidiennes;

* elle donne un sens aux habiletés a développer et aux concepts a assimiler;

* Elle permetauxélévesdedévelopperleur habiletéaraisonner,acommuniquer
leurs idées, a faire des liens et a appliquer leurs connaissances;

» Elle offre 'occasion d’utiliser les processus de la pensée critique (I'estimation,
|'évaluation, la classification, I'établissement de relations, la formulation
d’hypothéses, la justification d’une opinion et I'expression d’un jugement);

* Elle permet aux éleves de comprendre que |'erreur offre des occasions de
réexaminer une démarche, d'analyser un processus et de raisonner a un niveau
plus éleve;

e Elle favorise le partage de stratégies et d’idées dans un esprit de
collaboration;

* Elle aide les éleves a apprécier les mathématiques;

» Elle offre a I'enseignant ou a I'enseignante d’excellentes occasions d’évaluer

chez les éléves la compréhension des concepts et I'habileté a résoudre des

problemes, a appliquer des procédures et a communiquer des idées.

3-3. Enseignement par la résolution de problemes

Les situations de résolution de probléemes que |'on fait vivre aux éléves
peuvent servir a plus d'une fin. Dans un climat d’enseignement efficace, on
poursuit simultanément I'enseignement par et pour la résolution de problemes.
Dans l'enseignement par la résolution de problémes, I'un des principaux buts
est d’explorer, de développer et de démontrer la compréhension d’un concept
mathématique. Dans I'enseignement pour la résolution de problemes, le but
premier est de guider les éléves a travers les étapes du processus et des stratégies

de resolution de problemes.
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La résolution de problemes dans le but de favoriser I'acquisition d’un concept,
I'enseignant ou 'enseignante se pose les questions suivantes:

Un programme-cadre axé sur la résolution de probléemes exige un réle
différent de 'enseignant ou I'enseignante en salle de classe. Plutot que de diriger
la legon du début a la fin, il ou elle doit donner aux éléves le temps nécessaire
pour analyser les problemes, chercher leurs propres stratégies et solutions, et
évaluer la vraisemblance de leurs résultats. Méme si la présence de I'enseignant
ou I'enseignante demeure essentielle. I'accent doit étre mis sur le processus de
réflexion des éléves.”

'enseignement par la résolution de problemes consiste a aider les éleves a
comprendre les concepts et les processus mathématiques en leur proposant
des situations de résolution de problémes engageantes. Il est trés important de
réaliser que I'enseignement par la résolution de problemes demande du recul de
la partde I'enseignant ou de I'enseignante qui désire tout montrer, voire tout faire.
Il ou elle doit plutét accompagner les éléves dans leur recherche de solution en
les incitant a réfléchir, a se questionner et a développer leurs propres stratégies
pour résoudre le probléme. Les éléves sont actifs dans leur apprentissage et,

lors de lI'échange mathématique, utilisent différentes représentations (p. ex.

illustrations, diagrammes, graphiques, modeles, matériel en manipulation) pour
confirmer leur compréhension des concepts des processus. Ce temps d’échange
est un temps d'objectivation pendant lequel les éléves contrdlent leurs idées et
tentent de comprendre la démarche des autres dans le but de consolider leur

apprentissage.

Traditionnellement, le moyen le plus commun de partager un savoir ou
d’enseigner un concept est pour I'enseignant ou I'enseignante de le communiquer,
de l'expliquer d’'une facon logique avec plusieurs exemples aux éleves. Cette
pédagogie de I'enseignement pergoit |'enseignant ou l'enseignante comme
une sommité en mathématiques, les faits ou algorithmes sont vrais parce que
I'enseignant I'a dit et les éleves se doivent de les répéter ou de les apprendre.
Cette facon de procéder n’assure pas une compréhension conceptuelle des
concepts mathématiques malgré toute I'expertise démontrée par I'enseignant

ou I'enseignante. L'enseignement par la résolution de problemes place les éleves
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dans un contexte, dans une situation de probleme qu'’ils doivent résoudre. Ils
sont a la recherche d’une solution, mais pour la trouver ils doivent travailler
avec des faits, des données et des quantités. Ils doivent aussi établir des liens,
faire des inférences et donner un sens aux concepts mathématiques en utilisant
diverses stratégies. «L'enseignement par la résolution de problemes est une
approche intuitive d’enseignement pour ceux et celles qui croient que les éleves
apprennent mieux en confrontant des idées qui exigent d'établir de nouveaux
liens par eux-mémes»®

3.4. Processus par résolution de problemes

Il y'a des processus de résolution de probléemes propres a différents domaines
des mathématiques. La démarche privilégiée pour résoudre une situation-
probleme est celle généralement associée au processus d'enquéte. Cette
démarche suit pratiquement les mémes étapes que celles utilisées en résolution
de problemes dans les autres domaines d’étude en mathématiques. Uenseignant
ou lI'enseignante aide les éléves a faire le lien entre ces étapes. Le modele de
processus de résolution de problemes proposé par George Polya en 1957 est
encore utilisé de nos jours dans les cours de mathématiques. Ce modele inclut
quatre étapes :

1. Comprendre le probléme;

2. Concevoir un plan;

3. Exécuter un plan;

4. Examiner la solution retenue.

Bien gqu’il soit possible de préparer des affiches grand-format pour que les quatre
étapes soient toujours a la vue des éleves, il est avantageux de permettre a I'éleve
d’exprimer sa propre compréhension des quatre étapes que ce soit a l'oral, a

|'écrit ou a I'aide de dessins.

6- Small, 2009, p.37.
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Modele en quatre étapes de Polya

Etapes du modéle
de Polya

Implications pédagogiques

e Comprendre le
probléme

Qu'est ce que jai a
faire ou a chercher ?

Encourager les éléves a réfléchir, a parler du probléme et a le
reformuler dans leurs propres mots avant de travailler avec du
materiel de manipulation ou de tenter une solution.

* Concevoir un plan
Comment vais-je
procéder ?

Qu’est ce que je
peux utiliser ?

Il faut aider les éleves a élaborer un plan, ils doivent comprendre que
tous les plans sont provisoires et peuvent étre modifiés au cours du
processus. lls peuvent examiner les stratégies possibles. Leur suggérer,
par exemple, de consulter les différentes strategies affichées dans la
classe peut étre utile. |l n’est pas nécessaire que les éléves mettent le
plan par écrit. Toutefois, il est important qu’ils soient capables de le
verbaliser. Pour plusieurs éléves, cette étape se déroule de maniére
informelle.

» Exécuter le plan
Quelles stratégies
vais-je utiliser ?

A cette étape, les éléves utilisent des stratégies afin de trouver une
ou des solutions au probleme, comme faire un dessin ou travailler

avec du matériel de manipulation.

Les interventions de I'enseignant ou de I'enseignante doivent a cette
étape susciter une meilleure compréhension tout en évitant de
«résoudre» le probleme pour les éleves. Il faut encourager les éléves
a perséverer en leur offrant des suggestions pour les aider a sortir
d'une impasse (p.ex, «As-tu demandé a catherine si elle a une idée ?
Regarde les différentes stratégies affichées dans la classe pour voir si
tu pourrais t'y prendre autrement. Est-ce que tu connais un probléme
semblable a celui-ci ?») ou a utiliser leurs propres stratégies. Elles
peuvent leur permettre de résoudre le probléme et de mieux
demontrer leur compréhension.

» Examiner la solu-
tion retenue

La stratégie utilisée
est-elle appropriée ??
Comment puis-je vé-
rifier I'exactitude ou
la vraisemblance de
ma réponse ?

C'est I'étape de la mise en commun des idées. Grace aux échanges,
les eleves realisent que diverses stratégies peuvent étre utilisées et
commencent a les évaluer de maniére critique afin de déterminer
celle qui serait la plus appropriée pour résoudre le probleme
(p.ex, la plus efficace, la plus facile & comprendre). Lenseignant ou
I'enseignante doit inciter les éléves a vérifier la vraisemblance de leur
réponse, I'efficience de leur démarche et les aider a développer des

stratégies pour ce faire.
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n Les pratiques d’évaluation :

1. Uimportance de I'évaluation pédagogique :

Evaluer, c’est situer un acte par rapport a une référence. C'est, plus précisément,
juger de la différence entre cet acte de cette référence. L'acte peut-étre une
activité, une performance, une production d’un éleve, etc.

'évaluation joue un role essentiel dans la facon dont les éléves apprennent, dans
leur motivation a apprendre et dans la fagon dont les enseignants enseignent.
'évaluation a une grande importance dans I'acte d’apprentissage car :

* elle est au service de l'apprentissage : 'évaluation éclaire les enseignants et
les enseignantes sur ce que les éléves comprennent et leur permet de planifier
et d’'orienter I'enseignement.

* elle permet, en tant qu’apprentissage, aux éleves de prendre conscience de
leurs méthodes d'apprentissage et d’en profiter pour ajuster et faire progresser
leurs apprentissages en assumant une responsabilité accrue a son égard.

* les renseignements recueillis a la suite de I'évaluation permettent aux éléves,
aux enseignants, aux enseignantes et aux parents, ainsi qu’a la communauté
éducative au sens large, d’étre informés sur les résultats d’apprentissage atteints
a un moment précis afin de souligner les réussites, planifier les interventions et

continuer a favoriser la réussite.

2. Les différentes formes d’évaluation a pratiquer en classe :

2-1. Evaluation diagnostique :

Pratiquée au début de I'apprentissage, c’est un outil, une base de travail pour
I'enseignant(e):

- Au début de 'année scolaire, elle permet a I'enseignant(e) de mesurer le chemin
parcouru, c’'est-a-dire de répertoriser les éléments fondamentaux du programme
de 'année précédente afin de les intégrer a sa progression.

- Au début des séances d'apprentissage, les évaluations diagnostiques ponctuelles
permettent a l'enseignant(e) de vérifier I'assimilation des savoirs et des savoir-

faire appris aux cours précedents.

2-2. Evaluation formative :

S’inscrit dans un processus de controle permanent, elle est donc étroitement liée
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a 'apprentissage puisqu’elle permet a I'éléve d'apprendre par 'intermédiaire de
son évaluation. Elle est en rapport avec les objectifs précis et déterminés par le
professeur. Cette évaluation permet a I'enseignant(e) de voir si les objectifs sont

atteints; sinon on prépare un travail de remédiation.

Les approches d’évaluation formative :

U'évaluation formative peut étre menée par interaction directe dans la classe ou
par les biais d’outils ou d’instruments élaboreés a ce propos. Ces deux perspectives
ontengendré dans la littérature et dans la pratique deux approches de I'évaluation
formative:

* Une approche non instrumentée, appelée approche «informelle» ou
«interactive», qui permet de vérifier les apprentissages des éleves sans utilisation
d’instruments de mesure proprement dits;

e Une approche instrumentée, appelée approche «formelle» ou «teractive»,
caractérisée par le recours a des outils permettant de recueillir I'information

voulue sur les apprentissages des éléves.

2-3. Evaluation sommative :

En fin d’apprentissage, il conviendra de faire le bilan des connaissances des éleves,
c'est-a-dire a la fin d’'une unité d’apprentissage, cette évaluation pourra prendre
appui sur des supports nouveaux proposés par le proffesseur, a partir desquels les
éleves devront montrer qu’ils ont la capacité de réutiliser de maniére de plus en
plus autonome les savoirs et savoir-faire. Elle permet donc d’apprécier le niveau

de I'éléve par rapport a la classe ou par rapport a un niveau idéal.

1- Evaluation formative- Gérard Scallon- Edition du Renouveau Pédagogique- Canada- 2000,
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5. Remédiation



B La remédiation :

En pédagogie, la remédiation? est un dispositif plus ou moins formel qui consiste a

fournir a I'apprenant de nouvelles activités d'apprentissage pour lui permettre de
combler les lacunes diagnostiquées lors d’une évaluation formative. On a recours
pour cela a différentes propositions pédagogiques, qui pour étre efficaces,
doivent étre sensiblement différentes des méthodes utilisées lors de la phase

d’enseignement.

1. La remédiation différée et la remédiation immediate :

La remédiation différée consiste en un traitement portant sur des difficultés
parfois «lourdes» et qui peut étre confié soit a un maitre spécialisé, en dehors de
la classe, soit a d’autres personnes. Parfois, une forme moins radicale implique
I'enseignant et 'enseignante, mais celui-ci propose alors des activités particuliéres
ou adaptées, organisées a des moments distincts, hors du cheminement de la
séquence d’apprentissage, y compris, par exemple, sous la forme de travaux a
domicile.
Laremédiationimmédiateestentierementintégréealaséquenced’enseignement/
apprentissage et se concentre sur des problemes spécifiques. C’est une réponse
directe proposée a 'éleve des qu’une difficulté (les erreurs a rectifier, des blocages
et les obstacles a dépasser) a été diagnostiquée. La remédiation immédiate est
un processus de régulation qui peut prendre trois formes : proactive (en debut
d’apprentissage), interactive (en cours de séquence) et rétroactive (en fin de

séquence).

2. Un modele théorique de la remédiation immédiate?:

La démarche de remédiation immédiate peut-étre décomposée en 4 temps:
I'activité, le diagnostic, laremédiation immédiate et la mise en ceuvre de nouvelles
activités ou un retour a l'activité initiale.

Temps 1: Llactivité; il s‘agit d’une situation ou aucune difficulté n'a eté
diagnostiquée.

Temps 2: Par le biais d’évaluation pouvant prendre différentes formes et régulant
les apprentissages, une difficulté est diagnostiquée de fagon interne (par I'éleve)

1- «Pédagogie : dictionnaire de sconcepts clés/Raynal, Francoise; Rieunier, Alain, ESF 1998)»
2- Outils de remeédiation immédiate Pour plus d'efficacité et d'équité dans le processus d'enseignement a I'école
fondamentale 1 Arnaud Dehon, Antoine Derobertmesure université de Mons-Hainaut Institut d’Administration scolaire.
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et/ou de fagon externe (par I'enseignant(e)).

Pour que le diagnostic soit possible et soit cohérent, il doit étre en lien direct avec
les finalités du dispositif: compétence(s) a développer et objectif(s) poursuivi(s).
Temps 3: Une fois le diagnostic clairement établi, des activités de remédiation
immeédiate sont mises en place. Cette intervention peut étre interne- I'éleve peut
ainsi modifier sa stratégie cognitive- ou en externe- I'enseignant(e) propose une
activité complémentaire a I'éléve ou modifie sa trame de lecon.

Temps 4: Si la difficulté a été dépassee, I'éléve peut poursuivre |'activité prévue
initialement par I'enseignant(e). Dans le cas contraire, le cycle est répété et un

second dispositif de remédiation est envisageé.

3) Comment choisir des outils de remédiation immédiate :

Pour gu’un outil vienne en soutien de la démarche de remédiation immédiate,
il est essentiel qu’il offre de nouvelles opportunités d’apprentissage a I'éleve par
des aides personnalisées qui sont fonction de la difficulté qu’il rencontre. Cette
aide doit étre apportée des que la difficulté a été diagnostiquée. Ces conditions
ont été traduites en caractéristiques objectivables et sont présentées dans ce qui

suit :
3-1. Offrir de nouvelles opportunités d’apprentissage :

Offrir de nouvelles opportunités d’apprentissage se caractérise par le terme
remédiation, c'est-a-dire «seconde meédiation» ou «seconde possibilité
d’apprentissage», différente de celle qui a conduit a I'émergence d’une difficulté.
Lenjeu est alors de proposer une maniere différente d’appréhender la notion
etudiée pour vaincre la difficulté, c’est une remédiation de type pédagogico-
didacatique car elle porte sur des (conflits socio-cognitifs) ou en autonomie.

3-2. Des aides personnalisées :

La seconde condition, portant sur les ailes personnalisées, implique, d'une
part, une prise en compte individualisée de la difficulté et, dautre part, une
adaptation au profil d'apprentissage de I'éleve, c’est une remédiation cognitive :
elle est spécifique au processus d’apprentissage de chaque éléve et en dépend.
Ceci signifie que l'outil doit permettre a chacun de réaliser les taches en tenant
compte de son propre rythme d’‘apprentissage et selon un cheminement cognitif
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personnel. Un outil riche qui propose une progression différenciée des rythmes
et de procédures de résolution de probléemes conviendra a un nombre important
d’éleves.

3-3. Varier les difficultés :

La différenciation touche également aux types de difficultés rencontrées par
les éléves. Pour que l'usage de l'outil puisse convenir a un maximum déleves
et dans de nombreuses situations, les niveaux de difficultés abordés doivent
étre diversifiés et répondre au maximum aux besoins des éleves. A partir d'une
méme notion, un éléve peut rencontrer une difficulté qui porte davantage sur
la compréhension que sur la connaissance ou la mémorisation de I'information
(les notions de connaissances déclaratives, procédurales et conditionnelles en
psychologie cognitive). A cette multitude de niveaux et de types de difficultés, il
faut ajouter un facteur d’adéquation avec la situation de classe: la remédiation
immédiate a pour but de dépasser les difficultés rencontrées par I'apprenant(e)
dans une situation de classe : aussi, un outil variant les difficultés, mais ne
proposant pas une solution adaptées a la difficulté de I'éleve a peu de chances

d’'étre efficace.

3-4) Diagnostiquer et faciliter la remédiation immédiate :

Pour gu’il y ait remédiation immédiate, il est nécessaire qu’une évaluation
produise un diagnostic capable de cibler les difficultés rencontrées parl’apprenant.
Les difficultés n‘apparaissent pas uniquement au début d’apprentissage et
I'évaluation doit étre répétée tout au long de I'enseignement, sous la forme
d’une évaluation formative, et permettre de réguler les activités des éleves et
de I'enseignant. Un outil prévoyant des étapes de diagnostic et de régulations
apporte un enrichissement a la pratique enseignante en complétant 'observation
des difficultés des éléves réalisée directement par I'enseignant(e). Si I'outil
integre une évaluation des acquis, stimulant la métacognition ou procédant par
autocorrection et évaluation formative, il sera davantage a méme de venir en
aide a I'éleve, en facilitant le travail de I'enseignant, confronté a un groupe classe

et non a des éléves isolés.
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6. Utilisations des TICE



ﬂ Intérét d’intégration des TICE en mathématiques :

Au Maroc, force est de constater que les technologies de l'information et de
la communication bouleversent le monde de l'enseignement. La présence
d’'une forte volonté institutionnelle pour promouvoir I'intégration des TICE
dans l'enseignement au Maroc est soulignée dans le levier 10 de la Charte de
I'Education et de la Formation. En effet, ces outils représentent des «impératifs
stratégiques» pour améliorer la qualité de I'enseignement.

6-1. En formation des enseignants (es) :

Un enseignant et enseignante doit recevoir une formation adéquate, tant sur le
plan informatique que pédagogique, il (elle) doit étre apte a modifier sa maniéere
d’enseigner en utilisant des logiciels dynamiques en classe, il est donc essentiel
qu’il (elle) ait en main tous les moyens nécessaires pour réussir sa séance.

Chaque enseignant(e) doit non seulement avoir des connaissances sérieuses
en informatique mais plutot un utilisateur conscient de toutes les possibilités
offertes en pédagogie pour développer le go(t d'apprendre chez I'éleve.

6-2. L'intérét pour I'éléve :
Les activités mathématiques peuvent étre enrichies dans une classe en utilisant
un vidéoprojecteur et en travaillant d’'une facon collective.

Pour que I'éleve réfléchisse et raisonne comme un chercheur, il doit construire ses
propres savoirs en utilisant un ordinateur portable ou une tablette, ses erreurs
ne sont plus considérées comme des fautes mais des déclencheurs de nouvelles
idées pour montrer une propriété ou trouver la solution d’un probléme et donc
pour reconstruire le savoir. Ainsi la simulation et la visualisation permettent aux
apprenants de bien assimiler les propriétes, les définitions, les théoremes et
notamment tous les concepts mathématiques.

L'observation visuelle des divers cas améene |'éleve a émettre des conjectures
et lui permet de développent des compétences autres que les competences
disciplinaires.

6-3. L'intérét pour le professeur :

Les simulations permettent aux enseignants(es) de mieux aborder |'importance
des prérequis et daméliorer les méthodes de l'enseignement; elles leur
permettent d’extérioriser les représentations des éléves et de mieux saisir leurs
difficultés et de remédier leurs erreurs.

U'enseignant (e) doit accompagner I'éléve dans le développement de ses propres
connaissances et aussi dans les démarches d’apprentissage; d'ou l'intérét de
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I'utilisation des logiciels qui lui permettent de développer la réflexion chez ses
apprenants sur le statut des objets et |les relations entre eux pour construire les
figures géomeétriques dynamiques.

6-4. Description du logiciel GeoGebra :

[l s'agit d’un logiciel de géométrie dynamique, avec lequel on peut réaliser
des figures puis découvrir, vérifier et étudier leurs propriétés en explorant de
nombreux cas.

6-4-1. interface graphique :
Le logiciel GeoGebra est constitué de cing zones principales :

La barre d’outils : contient les principaux outils de constrution (crée point, droite,
droite parallele, segment, cercle, angle, etc);

La barre de saisie : permet d’entrer des commandes et de définir directement
des objets.

La fenétre algébre : regroupe des informations sur les objets crées (coordonnées,
équations, longueur, etc);

La feuille de travail : dans laquelle sont représentés graphiquement les objets
crées. Par exemple la représentation graphique de la fonction;

La feuille tableur : permet d’effectuer des calculs, des statistiques et de construire
des diagrammes et des graphiques.

La zone de travail : montre |'aspect géométrique d’un objet 2D ou 3D.

La zone d’algébre : montre son aspect analytique, ce qui facilite aux éleves
I'acquisition d’'une double perception d’'un probleme;

Le curseur : permet de créer des variables ou des parametres, pour traiter un
probléme mathématique ou un probléme issu de la vie courante.

6-4-2. Caractéristiques de GeoGebra :
'utilisation de GeoGebra présente plusieurs avantages :

* Facilité d'utilisation : GeoGebra est doté d’'une interface simple et facile a
utiliser.

e Multifonctionnalité : GeoGebra est un progiciel a multiples fonctionnalités.
* Logiciel libre : c'est-a-dire que l'utilisateur peut le télécharger et I'utiliser
gratuitement.

* Logiciel open source: c’est-a-dire que 'utilisateur a le droit d’effectuer des
modifications’.

* un logiciel adapté a exporter des fichiers sous format «.Tex» ou «.JPG».

1- http//:www.geogebra.org/help/geogebraquikstat_fr.pdf
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7.2. Liste d’outils didactiques facilitant différentes phases d’apprentissage
On a proposé des vidéos et activités utilisant des tice pour favoriser
|'apprentissage

Liste des vidéos 3AC PAGE du
manuel

Vidéo 1 | Prise en main du logiciel GeoGebra.. 5

Vidéo 2 | Constructions géométrique sur grille. 5

Vidéo 3 | Constructions geéométrique sans grille. 5

Vidéo 4 | Calcul formel avec GeoGebra : Développement. 8

Vidéo 5 | Calcul formel avec GeoGebra : Factorisation. 8

Vidéo 6 | Exercice 15 CH2 Manuel 3AC Maxi Maths. 29
Vidéo 7 | Exercice 21 CH2 Manuel 3AC Maxi Maths. 29
Vidéo 8 | Activité Théoreme de Thalés. 91
Vidéo 9 | Activité Theoreme de Pythagore. 91
Vidéo 10 | Activité Trigo- Sinus. 92
Vidéo 11 | Activité Trigo- Tangente. 92
Vidéo 12 | Activité Angle inscrit et angle au centre 118
Vidéo 13 | Activité Angles inscrits qui interceptent le méme arc. 118
Vidéo 14 (F:ii?clzggzec;’un probléme géomeétrique (Triangle 165
Vidéo 15 Eaéitcslctt]iizrrl)d'un probléme géomeétrique (Triangle 165
Vidéo 16 | Exercice 13 CH10 Manuel 3AC Maxi Maths. 161
Vidéo 17 | Exercice 40 CH12 Manuel 3AC Maxi Maths. 164
Vidéo 18 | Exercice 44 CH12 Manuel 3AC Maxi Maths. 164
Vidéo 19 | Activité coordonnées d’un vecteur. 211
Vidéo 20 | Activité coordonnées du milieu d’un segment. 211
Vidéo 21 Activité équation réduite d’une droite non paralléle aux 185

axes.

Vidéo 22 | Exercice 30 CH15 Manuel 3AC Maxi Maths. 208
Vidéo 23 Ejlcaetrﬁis{fe de statistique (avec Excel) Manuel 3AC Maxi 739
Vidéo 24 | Activité de géométrie dans I'espace. 240
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7. Mathématiques et
interdisciplinarite




Mathématiques et interdisciplinarité*

Les mathématiques font partie des domaines identifiés comme discipline
scolaire depuis trés longtemps. Souvent considérées comme un pur royaume
d’abstraction, leur capacité a interagir avec les autres disciplines et, au-dela,
avec le monde sensible, est fréquemment interrogée. Il n’est pas rare, pour un
professeur de mathématiques de s’entendre poser en classe la question suivante
: « mais a quoi ¢a sert ? » ; il est tres frequent, qu’il se pose lui-méme la question
: « si je leur présente ¢a de cette fagon, ils vont me dire : a quoi ¢a sert ? ». Cette
question de |'utilité pour « autre chose », et donc, du lien entre les mathématiques
et cet autre chose, reste tres présente, si ce n'est dans les classes, au moins
dans la culture commune de la profession. Contextualiser I'enseignement des
mathématiques. Une des premieres fagons de rapprocher les mathématiques de
I'extra-mathématiques, consiste a contextualiser leur enseignement. Plusieurs
programmes scolaires le préconisent explicitement (certains méme I'imposent)
en demandant parfois une approche « concréte » des notions. L'idée étant de
rendre les mathematiques plus attractives en les rattachant a un environnement
déja connu et si possible apprécié par les éléves. Le concret des uns pouvant
rapidement constituer I'abstrait des autres, penser son enseignement en termes
de contextualisation des situations abordees, peut souvent, dans cet optique de
captation de l'attention des éleves, s'avérer plus pertinent. Encore faut-il choisir
les bons contextes ; les fractions expliquées a grand renfort de cadrans d"horloge

a I’heure ol le temps se lit sur les écrans numériques des teéléphones portables ;

A 'heure de « I'individualisation de masse » le dénominateur commun & un
groupe d’une trentaine d’éléves n’est pas toujours facile a trouver. Aller vers les
autres disciplines enseignées, choisir des situations que les éleves auront déja
rencontrées dans le cours de géographie, de sciences physiques ou d’économie,
c'est s‘assurer, en déléguant la responsabilité et le travail de dévolution a
d’autres membres de |'équipe pédagogique, que I'on va pouvoir s‘appuyer sur

un contexte connu de 'ensemble de la classe. La diversité des matiéres enseignées

Mathématiques et interdisciplinarité Alice Ernoult(*} et Frangois Moussavou
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et des programmes en vigueur, garantissent a eux seuls, I'existence d’un vivier
conséquent de situations utilisables. Cette approche constitue une facon
assez naturelle d'aborder l'interdisciplinarité dans le cours de mathématiques.

Les mathématiques enseignées par les autres disciplines Les mathématiques,
dontonaimeadirequ’ellessontpartout,seretrouventasseznaturellementutilisées,
et donc pour partie enseignées, dans les cours d’autres disciplines. Il s'agit parfois
d’approches expertes (en particulier par nos collegues de sciences physiques)
et parfois d’interventions plus originales et peut étre moins bien maitrisées.

Quoiqu’il en soit, le professeur de mathématiques doit accepter qu’il n’est pas

le seul lien entre sa discipline et ses éléves. Un autre écueil a prendre en compte,
c'est le vocabulaire scientifique (on pense par exemple a I’'hypothese énoncée
en sciences qui reste bien différente de I'hypothese utilisee en mathématiques)
qui peut amener les éleves a faire des rapprochements assez hasardeux ou au
contraire les conduire a considérer deux notions identiques comme des concepts
distincts et séparés. La aussi, une gestion interdisciplinaire permet de préciser
les choses de facon bien plus cohérente que si chaque enseignant se contentait

d'édicter « sa vérité ».

Les enseignants de mathématiques se percoivent rarement comme des «
profs de calcul ». Or cette situation peut et doit étre mise a profit dans le cours

de mathématiques en instaurant une véritable dialectique outil-objet ;

les mathématiques utilisees comme un outil dans le cadre d’un projet, sont
identifiées. On se retrouve alors dans une situation proche du travail a partir d’'une
contextualisation, mais ici, le contexte n'est plus un prétexte : c’est I'enjeu central
de |'activité de la classe auquel les mathématiques, et les autres disciplines, vont
venir se greffer. Les limites d'une telle approche, si elle devait étre exclusive,
étant bien entendu qu’une équipe pédagogique devrait alors étre en mesure
de proposer des projets suffisamment complexes et suffisamment riches, pour
permettre au professeur de mathématiques d’en extraire la totalité des contenus
de son programme. Au-dela d’une telle utopie, des projets, méme ponctuels et

alternés avec d'autres types d’approches de 'enseignement des mathématiques,

.41

devraient étre assez diversifiés.



Le cloisonnement qui existe a I'école entre les matieres enseignées, existe
aussi au sein de chaque discipline entre les différents domaines, les différents
sujets ; la aussi, construire du lien entre ses parties peut aider a mieux
comprendre le tout que forme la discipline. On ne parle plus d’approche inter,
mais interdisciplinaire. Les mathématiques mixtes, dont la quasi-totalité des
composantes ont été rattachées, dans I'enseignement scolaire, aux sciences
physiques ('optique, lamécanique, ...)ousont devenuesdesdisciplinesautonomes
(la géographie, I'astronomie ...), sont, par essence, les plus adaptées aux travaux
interdisciplinaires. Elles illustrent parfaitement le processus de mathématisation
(dans le sens ou elles permettent une modélisation mathématique de situations
extra-mathématiques). Dans une séquence d’enseignement, elles correspondent
a l'exploitation, en cours de mathématiques, d’un contexte issu d’une autre
discipline. On peut noter que la statistique, qui est un des rares domaines des
mathematiques mixtes encore rattaché aux mathématiques dans I'enseignement

scolaire, se préte particulierement bien a une approche interdisciplinaire.

Les mathématiques appliquées enfin, dont la déclinaison dans la salle de classe
correspondrait a une sorte de « justification a posteriori » de l'utilité des notions
enseignées. Il ne s'agit plus de partir d’'une situation et de regarder comme les
mathématiques peuventaiderasonanalyse etasacompréhension, maisd’illustrer
comment des contenus mathématiques étudiés en classe peuvent trouver leur
applicationdansunautredomaine. Dans une approche interdisciplinaire, on a bien
une différence entre des mathématiques qui interviendraient avant ou apres les
autres disciplines. APMEP n® 524 54 Dossier : mathématiques et interdisciplinarité
Conclusion Si I'enseignement des mathématiques ne doit pas étre réduit a la
simple question de leur utilité pour « autre chose », nous ne pouvons ignorer
cette interrogation légitime. Elle nous interpelle sur ce que les rapports entre les
mathématiques et le réel, les mathématiques et les autres disciplines, peuvent
apporter pour I'apprentissage des eleves. L'enseignement des mathématiques a

tout a gagner d’une approche interdisciplinaire a partir du moment ou celle-ci est

Volume 7/2. [2] Comment décrire et analyser I'activité mathématiques ? Cadre et registre. Raymond
DUVAL.

Mathématiques et interdisciplinarité Alice Ernoult(*) et Francois Moussavou(**)APMEP n* 524
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justifiée. Pour exister, I'interdisciplinarité a besoin, par définition, de travailler au
milieu de disciplines identifiées. Ce découpage peut aider a structurer les savoirs
; il permet aussi a I'école de montrer aux éléves qu’une méme question peut étre
abordée de diverses facons et avec différents points de vue. Enfin, a une époque
ou I'on nous affirme en permanence et a juste titre, que le savoir est disponible
partout, apprendre aux enfants a identifier a quels domaines peut se rattacher
telle ou telle question, c’est leur donner des outils qui leur permettront de savoir
ou trouver les réponses. Pour I'enseignant(e), travailler en interdisciplinarité,
c’est aussi accepter qu’une partie de son corpus disciplinaire sera transmis par
d'autres et qu’il aura, de son cote, a aborder des sujets en dehors de son champ
d’expertise ; se pose donc la question de la formation a ces pratiques (formation
a l'approche interdisciplinaire, formation a la démarche de projet et formation
aux autres disciplines). En mathématiques, sans doute bien plus quailleurs, ces
problematiques d’enseignement, d’interaction et de formation, vont devenir de
plusen plus centrales avec |'arrivée de ce nouveau domaine scientifique quin’a pas
encore acquis, dans I'enseignement secondaire, son indépendance disciplinaire :

Exemples d'activités dans le manuel favorisant l'interdisciplinarite :

On a inséré dans le guide des exercices favorisant I'interdisciplinarité et / ou

des exercices de la vie courantes :

Exemples : Voir la page 223. Activités complémentaires (interdisciplinarité ; jeux ;

défis ; vie courante)

I'informatique. Bibliographie [1] Jeux de cadres et dialectique outil-objet. Régine DOUADY. Revue Recherche
en Didactique des Mathwématiques
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1. Introduction




Introduction :

Depuis plusieurs années, d'énormes changements se sont opérés au
niveau de l'enseignement des concepts et des habiletés liés a |a littérature

et a la numératie, et ce, partout dans le monde. Des pays comme la France,
’Angleterre, les Etats-unis et 'Australie ont élaboré et mis sur pieds des initiatives
fondées sur la recherche afin d’améliorer les méthodes d’enseignement et
d’évaluation, les compétences des |leaders pédagogiques et la responsabilité
des diverses instances en ce qui a trait a I'apprentissage de la lecture et des
mathématiques. Le ministére de I'Education Nationale a également mis en
ceuvre des initiatives ciblant 'amélioration du rendement des éléves en lecture
et en mathématiques.

Ces mesures reposent sur des recherches qui démontrent I'importance de
deux facteurs dans I'amélioration du rendement des éleves : le renforcement
de |'expertise du personnel enseignant aux fins d’une efficacité professionnelle
accrue, ainsi que |'élaboration et la mise en ceuvre de plans d’amélioration,
ce guide, traitant des éléments fondamentaux, se concentre sur l'efficacité
de I'enseignement des mathématiques. Il s’inspire des recherches les plus
actuelles sur les pratiqgues d’enseignement et d’évaluation et d’autres
ressources qui ont fait leurs preuves dans I'amélioration du rendement des
éléves en mathematiques. Il ajoute aux forces qui existent actuellement dans
le systeme d’éducation et cherche a renforcer I'expertise de |'enseignement
des mathématiques dans les établissements. Les chercheurs et les éducateurs
s’entendentsurlesconnaissancesetlescompétences dontlesenfantsontbesoin
en mathématiques, sur les activités qui aident au développement des habiletés
et de la compréhension, ainsi que sur les composantes fondamentales d’un
programme de mathématiques efficaces. Mais pour plusieurs enseignantes et
enseignants débutants et chevronnés, il existe toujours un écart entre la théorie
et la pratique. Comment les recherches actuelles portant sur I'enseignement et
I'apprentissage des mathématiques peuvent-elle étre appliquées de maniere
concrete en classe? Quelles connaissances et compétences permettent
aux enseignants et aux enseignantes d‘aider chaque enfant a bien réussir
en mathématiques? Ce guide est concu depuis le début pour répondre a
ces questions en présentant au personnel enseignant du cycle collégial, des
stratégies efficaces fondées sur la théorie et sur la pratique. Il a été élaboré
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dans but d’aider le personnel enseignant et les autres intervenants en éducation
dans leur travail visant a améliorer la compréhension des mathématiques des
éléves de la 1AC a la 3AC.

1. Les cinq principes sont du présent guide:

Principe n°1 : Tous les éléves peuvent avoir du succés en mathématiques

Tous les éleves peuvent apprendre les mathématiques. La maitrise des
mathématiques ne devrait pas étre la réalité d’'un petit groupe d’éléves. Les
stratégies d’enseignement varié, les regroupements d’'éléves, les ressources et
le soutien administratif ou parental sont des aides précieuses a I'apprentissage
des mathématiques. Tous les éléves devraient acquérir les mémes fondements
en mathématiquesetbénéficierd’'unenseignementde qualité. Ce guide contient
des suggestions offrant diverses possibilités d'apprentissage en mathématiques
a tous les éleves.

Principe n°2 : Uenseignement des mathématiques devrait étre fondé sur
les résultats de recherches validées en classe.

Les renseignements provenant d’études internationales, de nouvelles
recherches sur I'enseignement des mathématiques et une nouvelle
compréhension sur la facon dont les éleves apprennent, ont incité les
pédagogues a évaluer |'efficacité des stratégies d’enseignement. Par exemple, le
consensus de I'heure sur la question est celui de I'importance de I'enseignement
par la résolution de problemes pour le développement, chez les éleves, de |a
compréhension des concepts fondamentaux en mathématiques. Cette approche
semble étre la plus avantageuse pour I'amélioration du rendement des éléves.
Ce guide est fondé sur la recherche et sur I'experience d’enseignantes et
d’enseignants (voir partie 1).

Principe n°3 : L'acquisition de fondements solides en mathématiques
et le développement d’une attitude positive a I'égard de la matiére
dés le primaire, constituent les bases nécessaires a I'apprentissage des
mathématiques tout au long de la vie.

La compréhension des concepts fondamentaux en mathématiques [a tous
les niveaux : primaire, collégial, lycée et supéerieur] se développe a l'aide d’un
programme efficace en mathématiques, un enseignement de qualité et un
environnement qui valorise une communauté d'apprenants et d’apprenantes

.47



en mathématiques. Ce guide contient des conseils, des outils et des stratégies
d’enseignement qui aideront les enseignants et enseignantes a batir sur la
comprehension intuitive des éleves en mathématiques et a établir une base
solide en mathématique.

Principe n°4 : U'enseignant ou I'enseignante joue un role déterminant dans la
compréhension des mathématiques [par les éléves].

La capacité du personnel enseignant a dispenser un enseignement efficace en
mathématiques est le facteur le plus important dans I'apprentissage des éleves
en mathéematiques. Lorsque les enseignants et enseignantes perfectionnent
leur compréhension des mathématiques et du processus d’apprentissage
par les éleves, ainsi que leur compréhension des stratégies propices a cet
apprentissage, ils ameéliorent plusieurs aspects de leur enseignement.

Lenseignant ou I'enseignante qui fournit a I'éléve un programme motivant

d’apprentissage des mathématiques sait faire preuve d’esprit critique et faire
des choix judicieux au niveau des activités, des stratégies, des interventions

et des ressources. Le but de ce guide est d'améliorer les connaissances et les
compétences des enseignants et enseignantes en enseignement efficace des

mathématiques.

Principe n°5 : Uenseignement efficace des mathématiques requiert I'appui et
la coopération des leaders pédagogiques au niveau de I'établissement et du
conseil, des parents et de la communauté en général.

'enseignement efficace des mathématiques au cycle collégial ne peut se
faire tout seul. Il met a contribution non seulement les enseignantes et les
enseignants des cours de mathématiques, mais aussi tous leurs partenaires
au sein du systeme d’éducation, y compris les parents. Tous les partenaires
jouent un role significatif dans la création des conditions idéales permettant
aux enseignants et enseignantes d’assurer un enseignement efficace, et aux
éleves d'apprendre en utilisant toutes leurs habiletés. Tous les intervenants
et intervenantes doivent connaitre et comprendre les composantes d’un
programme efficace de mathématiques au cycle intermédiaire.

43'



2. Instructions officielles



EJ Instructions officielles :

2.1. Programme officiel de mathématiques de la premiére année
du cycle secondaire collégial

® Premier semestre:

1. Activités numériques :

1.1. Opérations
sur les nombres
naturels et les
nombres décimaux
positifs

- Ecriture d’une expression composée de plusieurs opérations.

- Connaitre les deux relations k(a+ b) = ka + kb et
k(a—b) = ka— kb les utiliser dans les deux sens.

1.2. Les nombres
fractionnaires

- Ecriture
fractionnaire

- La multiplication
- addition

- Exprimer un nombre par les différentes écritures
fractionnaires.

- La multiplication de deux nombres fractionnaires.
- Rendre le dénominateur décimal un nombre naturel.

- Comparaison : addition et soustraction des fractions.

1.3. Les nombres
décimaux relatifs
- Uordre

- La multiplication
- addition

- Le quotient

- Le puissantes,

les propriétés des
puissances et les
puissances de base
10.

Ordonner des nombres décimaux positifs (croissant ou
décroissant).

- Graduer un segment.

- Additionner des nombres décimaux relatifs.

- Transformer une différence a une somme.

- Utiliser les parentheses dans ce exemples numeériques.

- Factoriser des sommes algébriques simples.

- Calculer le produit de plusieurs nombres décimaux relatifs.

- Calculer le quotient de la division d’'un nombre décimal relatif
par un nombre décimal non nul.

% i a
- Reconnaitre I'écriture D

- Calculer des valeurs approchées du quotient de la division
d’un nombre décimal relatif par un nombre décimal non nul.

- Encadrer ce quotient.
- Reconnaitre la puissance d’un nombre.
- Utiliser les proprietés de puissances de base 10.

- Calculer des sommes algebrigues.
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2. La géométrie :

2.1. Les notions

essentielles

Construire guelques figures géométriques usuelles (le rectangle
; le triangle ; le losange;...).

- Mesure et comparer des longueurs , des périmetres, les
surfaces et les angles de certaines figures géométriques planes.

2.2. Le triangle

- Uorthogonalité

- Les médiatrices
d’un segment

- Les bissectrices
des angles d'un
triangle

- Utiliser la propriété de la somme des mesures des angles
d’un triangle dans des situations différentes et sur les triangles
particuliers (triangle isocele, triangles equilatéral, triangle
rectangle).

- Construire un triangle connaissant les mesures de ses coteés.
- Reconnaitre |'inégalité triangulaire et ses applications.
- Construire une droite perpendiculaire a une autre droite.

- Construire la droite perpendiculaire a une autre droite passant
par un point donné.

- Construire les hauteurs d’un triangle.
- Déterminer l'orthocentre d’un triangle.

- Reconnaitre la médiatrice d'un segment.

- Reconnaftre la propriéte caractéristique de la médiatrice d'un
segment et ses applications.

- Construire le cercle circonscrit au triangle.
- Construire les bissectrices des angles d’un triangle.

- Reconnaitre la propriété caractéristique de la bissectrice d'un
angle.

- Construire le cercle inscrit dans un triangle.

.51




e Deuxiéme semestre:

1) Activités numériques :

s [ 1
Développement et

factorisation

- Développer un produit et favoriser une somme des nombres

décimaux.

1.2. Les equations

- Reconnaitre l'inconnue.

- Reconnaftre quelques techniques simples pour résoudre des
problémes.

- Retrouver la solution et vérifier les solutions obtenues.

- Mathématisation des situations différentes.

2) La géomeétrie:

2.1. La symétrie
centrale et le paral-

Iélogramme

- Construire le symétrigue d'un point, d'un segment, d'une
droite, d'une demi-droite, d’'un angle et d’un cercle par rapport
a un point.

- Etudier la conservation de la distance, de l'alignement ; la
surface et la mesure des angles par une symétrie centrale.

- Reconnaitre le parallélogramme et ses propriétés concernant
les cotés et les angles.

- Relier le parallélogramme par la symétrie centrale.

- Reconnaitre le losange, le carré et le rectangle.

- Déterminer le centre de symétrie ou l'axe de symétrie des

figures géomeétriques simples.

Les deux paralléles

et la sécante

- Reconnaftre et utiliser les propriétés concernant les angles
formés par deux droites paralleles et une sécante.

2.2. Le cercle

- Reconnaitre le centre, la corde , le diamétre et une tangente.
- Construire une tangente a un passant par un point donné.
- Réaliser quelgues constrictions géométriques et les justifier.

2.3. Le premier

droit et le cylindre

- Construire un modéle de prisme droit dont la base est un
triangle ou un parallélogramme, ses dimentions sont données.
- Construire un modeéle de cylindre dont la base est un cercle,
son rayon est donné.

- Calculer la surface latérale et le volume d’un prisme droit.

- Calculer la surface latérale et le volume d’un cylindre.

- Représenter ces deux solides.
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3. Activités graphiques et statistiques

3.1. La droite gra-

duée

- Sur une droite graduee:

. Lire I'abscisse d’un point donné.

. Représenter un point dont 'abscisse est donnée.

. Déterminer la distance entre deux points, dont les abscisses
sont données.

- Dans le plan muni d’un repére:

.Lirelescoordonnéesd'un pointdonné oudesvaleursapprochées
de ces coordonnées,

. Représenter un point dont les coordonnées sont données.

3.2. La proportion-
nalité

- Calculer le coefficient de proportionnalité.

- Reconnaitre la proportionnalité a partir de tableaux.

- Compléter le tableau de nombres qui représente la
proportionnalité ou qui contient des données partielles.

- Calculer et utiliser le pourcentage.

3.3. Les statistiques

- Lire et interpréter un tableau statistique , un diagramme en
batons ou le diagramme

circulaire, et déterminer la population statistique.

- Construire une tangente a un cercle passant par un point
donné.

- Représenter une série statistique sous forme de tableaux, ou
la représenter par un diagramme ou graphique.

- Classer les donnees statistiques.
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2.2. Programme officiel de mathématiques de la deuxiéme année
du cycle secondaire collégial
® Premier semestre:

1. Les activités numériques :

Les opérations
sur les nombres

rationnels

- La maitrise des quatres opérations et surtout le produit et |a

somme a travers des exemples simples et varie.

) a 1 ). ,
- La connaissance de la formule 59 X I etde l'inverse d’'un

e 1 -
nombres et sur I'écriture q_a !

" "

- utilisation des relations: a"a"=a:

(37=5%

- A travers des exemples

(ab)' = a"b" et

- Reconnaitre "écriture scientifique et ordre de grandeur d'un
nombre.

- La maitrise des puissances d’exposant négatif.

2. Les activités géométriques :

- La symétrie axiale

- Le triangle

- Les droite
remarquables dans
un triangle.

- La droite passant
par les milieux des
deux cotés d’'un

triangle
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- Construction du symétrique d’un point, segment , droite, demi-
droite angles et centre par rapport a une droite.

- Utilisation de la symétrie axiale et la symétrie centrale dans des
démonstrations.

- Utilisation de la médiatrice d’un segment.

- Utilisation des propriétés du parallélogramme.

- Reconnaitre les propriétés des hauteurs, des médianes, des

bissectrices, des médiatrices dans un triangle et son utilisation.

- Reconnaitre la position du centre de gravite d'un triangle sur

sa médiane.




- La droite parallele
au céte d’'un
triangle et coupant

les deux autres

- La connaissance et I'utilisation des théorémes suivants:

* Dans un triangle, la droite passant par les milieux de cotés est
paralléle au troisieme

* Dans un triangle, la droite passant par le milieu d’'un cote et
paralléle a un autre....

le troisieme en son milieu.

* La longueur du segment dont les extrémités sont les milieux de
deux cotés triangle égale a la moitié de la longueur du troisieme
coté.

*  Dans Me[AB] ;

un triangle, si Ne[AC] et

(AB) 7/ (MN)

tors AM__ AN _ MN
AB = AC T BC

* Division d'un segment aux segments isométrigues.

e Deuxiéme semestre:

1. Les activités numériques :

Calcul littéral

- Simplification,
développement

facturation

- ordre et les

opérations

- Présentation des

nombres réels

- Simplification des expressions a une seule variable

- Développer des expressions , comme

- Résolution d’'une equation du premier degré a une seule
inconnue et des equations simples dont la résolution se
raméne a la résolution d’equation du premier degré a une seule
inconnue.

- Mathématiser un probleme et le résoudre en utilisant une
equation du premier degré a une seule inconnue, et interpréter
le résultat.

- Comparer deux nombres rationnels et maitriser les régles
relatives a l'ordre,..........

et la multiplication (multiplier les deux membres d’une inégalité
par un rationnel positif)

- Sensibiliser les éleves de I'existence d'autres nombres, a travers

des activités numériques ou géomeétriques.

2. Les activités graphiques et statistiques
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- La proportionna-
lité

- La fonction affine

- Statistiques

- Relier la proportionnalité par l'alignement des points avec
I'origine du repére

- Lire une représentation graphique.

- Reconnaitre et traiter les situations de proportionnalité comme
la vitesse moyenne.

- La représentation graphiqgue d‘une situation de
proportionnalité.

- Analyse des tableaux et graphiques pour reconnaitre des
propriétés et relations.

- Calcul des effectifs cumulés , les fréquences cumulés, la
moyenne arithmétique et représentation des représentations

graphiques.

3. La géométrie :

La translation
- Le produit d’'un
vecteur par un sca-

laire.

- Reconnaitre I'image d’un point par une translation donnée.

- Reconnaitre la translation T qui transforme le point A au
point B.

- Construire I'image d’un point par une translation donnée,

- Reconnaftre 'image d’'un segment, une droite, une demi-droite,
un angle et un cercle par une translation.

- Utiliser la translation dans la résolution des problemes
geometrigues.

- Le triangle rectan-
gle

- Le cercle circons-
crit

- Théoréme de Py-
thagore

- Cosinus d'un angle

aigu

55'

- Reconnaitre la propriété caractéristique du triangle rectangle
et circonscrit

- Reconnaitre le theoreme de Pythagore.

- Calcul de la mesure d'un co6té du triangle en fonction des autres
mesures.

- Donner une valeur approchée en utilisant la calculatrice.

- Reconnaitre le cosinus d'un angle aigu dans un triangle
rectangle et utiliser la relation entre le cos et les mesures des

cotés adjacents a l'angle.




- Vecteurs et trans-
lation

- Egalité de deux
vecteurs

- Somme de deux

vecteurs

- La pyramide, le
cone, et le prisme
droit

- Déterminer le vecteur AB par son sens, sa direction et sa
longueur AB.

- Reconnaitre I'égalité de deux vecteurs.

- Reconnaitre et utiliser la relation AB = DC et la lier par le
parallélogramme ABCD

- Construire un vecteur son arigine est connu et égal a un vecteur
donné.

- Utiliser la relation de Chasles dans la transformation de la
somme de plusieurs vecteurs ou une expression vectorielle.

- Utiliser I'écriture @AB tel que a est un entier relatif, par
exemple: AB+ AB+ AB = 3AB

-Sensibiliser de lanotion de translation: reconnaitre la translation
qui transforme un point A en un point B.

- Construire I'image d’un point appartement a la droite (AB) et

I'image d’un point n‘appartenant pas a cette droite.

- Maitriser le développement et la construction des patrons.-
Calcul des surfaces latérales; calcul des volumes.

- Reconnaitre les différentes positions relatives de deux droites
et d’une droite et un plan et de deux plans, a travers I'observation

des solides en question.
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3.3. Programme officiel de mathématiques de la troisieme année
du cycle secondaire collégial
® Premier semestre:

1. Activités numériques :

1.1. Les racines
carrées

La racine carrée du
nombre réel positif.
Le produit et le
quotient de deux

racines carrées

- Reconnaitre que si @ est un nombre réel positif alors 1/5 est
le nombre réel dont le carré est le nombre réel a.

- Utiliser la calculatrice pour déterminer les valeurs approchées
d’une racine carrée.

- Utiliser ‘/a2 et (v""a )’ ol a est un nombre réel positif.

- Rechercher Is nombres réels x tels que x = @ 2 travers des
exemples.

T : / — o ia Ia
- Utiliser les relations : vab =+va Xvb ; vV =—‘/ et

1 Va . -

o = dans ces exemples numériques pour simplifier des
vda

expressions.

- Rendre le dénominateur un nombre rationnel dans des cas sim-

ples.

1.2. Calcul
numérique
- Les identités
remarquables

- Les puissances

- Utiliser les identités remarquables.

(a+bV=a+2ab+b*; (a—b) =a’—2ab+ b
et (a+b)a—b)=a — b’ dans les deux sens.

- Reconnaitre les propriétés des puissances et les utiliser.
- Utiliser la puissance de base 10, surtout dans la comparaison

des nombres et I'écriture scientifique.

1.3. Uordre et les

opérations

- Maitriser les propriétés de |'ordre et les opérations, les utiliser
dans la résolution des problémes.

- Maitriser les différentes techniques de comparaison des
nombres réels et utiliser les plus adaptées aux situations

proposées en études.
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2. La géométrie :

2.1. Le théoréme
de Thales

- Le théoréme
direct.

- Le théoréme

réciproque.

- Reconnaitre et utiliser les deux théorémes suivants dans des
situations différentes :

o Soit (D)) et (D,) deux droites sécantes en A. Soit
B et M deux points de la droite (D) différents de A.
Soit C et N deux points de la droite (D,) différents de
A. Si les droites (MN) et (BC) sont paralléles alors :
Af _ AC _ BC

AM — AN  MN

* Soient (D,) et (D,) deux droites sécantes en A. Soit B et
M deux points de la droite (D,) différents de A.Soit C et N

deux points de la droite (D) différents de A. Si ff} = QNC

et les points A; B et M etles points A; C et N sont classés

dans cet ordre alors les droites (MN) et (BC) sont paralléles.

2.2. Le triangle
rectangle

- Le calcul
trigonomeétrique:
sinus, cosinus, et
tangente.

- Le théoréme de
Pythagore direct et
réciproque.

- Les angles de
centre et les angles
inscrits dans un

cercle,

- Connaitre et utiliser les relations entre le cosinus; le sinus; la
tangente d'un angle aigu et les deux longueurs des deux cotés
d’'un triangle.

-Utiliserlacalculatrice pourdéterminerlesvaleursapprochéesdes

rapports trigonométriques d'un angle aigu et réciproquement.

- Utiliser le théoreme Pythagore et sa réciproque dans la

géométrie plane et dans quelques polygones réguliers.

- Comparer langle inscrit et I'angle au centre interceptant le

méme arc.

2.3. Les triangles
isométriques
- Les triangles

semblables

- Connaitre deux triangles isométrigues.

- Utiliser les cas de similitude.
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e Deuxiéme semestre:

1) Activités numériques :

1.1. Les équations

et les inéquations

- Résoudre une équation du premier degré a une inconnue.

- Résoudre des équations simples qui se raménent a des
équations du premier degré a une incannue.

- Résoudre des problémes qui se raménent a des éguations du
premier degré a une inconnue.

- Résoudre une inéquation du premier degré a une inconnue.

- Appliguer les équations et les ineéquations dans la résolution

des problémes.

1.2. Systémes a
deux équations du
premier degré a

deux inconnues

- Résoudre algébriguement un systéme a deux équations du
premier degré a deux inconnues.
- Résoudre graphiguement un systeme a deux équations du
premier degré a deux inconnues.
- Mathématisation des situations qui se raménent a la résolution
d'un systeme & deux équations du premier degré & deux

inconnues.

2) Activités graphiques et statistiques :

2.1. Les fonctions

linéaires

- Déterminer I'image d’un nombre par une fonction linéaire.

- Reconnaitre la situation de proportionnalité et |a traduire par
la formule f(x) = ax

- Construire la représentation graphique d’une fonction linéaire.
- Déterminer graphiquement I'image d'un nombre par une
fonction linéaire.

- Déterminer graphiquement un nombre dont l'image par une
fonction linéaire est donnée.

- Déterminer une fonction linéaire, connaissant un nombre et
son image par cette fonction linéaire.

- Déterminer graphiquement une fonction linéaire en connaissant
un point différent de l'origine du repére de sa représentation
graphique.

- Lire la représentation graphique d’une fonction linéaire.
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2.2. lLes fonctions

affines

- Déterminer I'image d’un nombre par une fonction affine.

- Traduire une situation par la formule f(x) =ax+b.

- Construire la représentation graphique d’une fonction affine.

- Déterminer graphiquement I'image d’un nombre par une fonction
affine.

- Déterminer graphiquement un nombre dont I'image par une
fonction affine est donnée.

- Déterminer |'expression d'une fonction affine en connaissant
deux nombres et leurs images par cette fonction affine.

- Déterminer graphiquement une fonction affine, connaissant
deux points distincts de sa représentation graphique.

- Lire la représentation graphigue d’une fonction affine.

- Appliquer la fonction affine dans la résolution des problémes.

2.3. Les statistiques

- Déterminer la valeur mediane et le mode d'une série
statistique.

- Calculer la moyenne arithmétique d’une série statistique, en
utilisant la calculatrice non programmable.

- Appliquer les représentations graphiques usuelles dans la
résolution des problemes.

3. La géométrie :

3.1. La translation
- Le produit d’un
vecteur par un sca-

laire.

- Reconnaltre I'image d’un point par une translation donnée.

- Reconnaitre la translation T qui transforme le point A au
point B.

- Construire I'image d’un point par une translation donnée.

- Reconnaitre I'image d’'un segment, une droite, une demi-droite,
un angle et un cercle par une translation.

- Utiliser la translation dans la résolution des problemes
géometriques.
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3.2. La géométrie
analytique.

- Le repére d'un
plan.

- Les coordonnées
d’un point et d’'un
vecteur.

- La distance entre
deux points.

- Ll'équation d’une
droite, I'équation
réduite d’une droi-
te.

- Condition du pa-

- Le repére d’un plan.
- Les coordonnées d'un point et d’un vecteur.
- La distance entre deux points.

- 'équation d’une droite, I'équation réduite d’une droite.
- Condition du parallélisme.
- Condition de l'orthogonalité.

rallélisme.

- Condition de l'or-

thogonalité .

3.3. Calcul de Calcul de volume

volume (La géomeétrie dans l'espace)

(La géométrie dans

I'espace)

- agrandissement- réduction
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3. Analyse didactique
du programme des
mathématiques en

3me gannée du college



[E] Analyse didactique du programme des mathématiques en 3*™ année
du college

On fournit a I'enseignant(e) des repéeres didactiques des contenus mathémati-
ques du college, des indications sur le traitement de ces contenus pour atteindre
les objectifs cités dans la page de garde de chaque lecon. Cette analyse est struc-
turée par domaine.

L'enseignant(e) doit prendre conscience du fait que, de facon transversale,
Lenseignement des mathématiques conduit a goQter le plaisir de découvrir par
soi-méme cette vérité, etablie rationnellement et non sur un argument d’auto-
rité, Faire des mathématiques, c’est se les approprier par 'imagination, la re-
cherche, le tatonnement et |la résolution de problemes. Les programmes officiels
précisent que I'enseighement des mathématiques au collége vise a développer
chez les éléves des compétences transversales et des attitudes, en plus des com-
pétences disciplinaires. - La résolution de probléemes : résoudre des problemes
lui permettant d’appliquer les nouvelles notions mathématiques et d'établir des
liens entre elles ;- La communication : communiquer mathématiquement de fa-
con appropriée; — Le raisonnement: raisonner et justifier son raisonnement;- Les
liens : créer des liens entre les idées et les concepts mathématiques, la vie quoti-
dienne et d’autres disciplines;

. Dans ce qui suit nous présentons une analyse de quelques contenus traités
en 3™ année du college.

NOMBRES ET CALCUL: Les nombres sont au début et au coeur de l'activité
mathématique. Uacquisition des principes de base de la numération, 'apprentis-
sage des opérations et de leur sens, leur mobilisation pour des mesures et pour
la résolution de problemes s’est opérée a I'école primaire. Elle est poursuivie
au college avec des degrés croissants de complexité — nombre entiers naturels,
nombres décimaux, fractions, nombres relatifs. 'apprentissage des techniques
opératoires s'enrichit par des apprentissages de nature algébrique (calcul littéral,
développement et factorisation, équations...). Les notions relatives aux nombres
et aux opérations doivent étre introduites et mises en fonctionnement a travers
des problemes associant a une situation donnée une activité numérique. Ce qui
permet de renforcer le sens des opérations et des diverses écritures numériques
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et littérales. lls sont principalement issus de la vie courante, des autres disciplines
ou des mathématiques.

On traitera quelques lecons sur ce domaine

Racines carrées: La notion de racine carrée, comme beaucoup de notions
mathématiques, est au carrefour de plusieurs domaines : algébre, géométrie,
analyse. Ensuite la racine carrée a provoqué la premiére grande crise dans les
mathématiques. Avant |a crise des irrationnels, cette notion déja ancienne (on en
trouve I'existence chez les Babyloniens) intéressait les mathématiciens a un dou-
ble titre : numérique et géométrique. Elle apparaissait en effet quand on voulait
« calculer le coté d’un carré d’aire donnée numeériquement, ou construire le cote
d’un carré d'aire donnée géométriquement »

Calcul numérique: Identités remarqguables et puissances. Les notions d’iden-
tites remarquables et de puissances ont été profondément traitées dans les an-
nées preécédentes. Les techniques et habiletés de factorisation, développement
et réduction d’expressions algébriques bien exercées. A ce stade des études, les
éleves doivent étre capables de retrouver les formules des puissances ...

Ordre et opérations Lordre et les opérations constituent des notions omni-
présentes dans les calculs et la manipulation des nombres, que ce soit dans la
résolution des problemes ou dans la résolution des équations.

La maitrise de ces deux notions doit étre une priorité pour I'enseignant. En ef-
fet, leur disponibilité et leur utilisation est un garant de la réussite de I'utilisation
des nombres. Les regles régissant I'ordre en rapport avec les opérations doivent

étre bien assimilées. Des erreurs sont fréquentes dans |'utilisation de l'ordre et
des opérations ;

Equations et inéquations: Pour anticiper la notion d’équation, I'éléve ap-
prend, des le début du college, a tester une égalité a la main ou a l'aide d’un ouftil
numeérique (tableur, calculatrice), en attribuant des valeurs numériques au nom-
bre désigne par une lettre qui figure dans I'égalité. Il apprend a compléter des
opérations a trou. Il est initié aux programmes de calcul a partir de programmes
dont les opérations sont réversibles et permettent de « remonter » La méthode
algébrique de résolution des équations du premier degré s’appuie sur les proprié-
tés de I'égalité, par exemple l'invariance des solutions d’une équation par l'ajout
d’'une méme expression a chacun de ses membres. une nouvelle conceptualisa-
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tion du statut des lettres ainsi que des symboles et signes utilisés, d'autre part,
par un changement dans les démarches de résolution de problemes .

la résolution des inéquations pose beaucoup plus de difficultés aux éleves et
conduit a des erreurs de signes, d’ensemble des solutions.

Notons enfin que les équations et les inéquations sont un outil puissant pour
mathématiser, modéliser et résoudre beaucoup de situations de la vie courante
ou issues d'autres disciplines. Cette legon est ainsi une occasion de travailler sur
la modélisation par les mathématiques. Egalité, ou « soustraire deux inégalités »

GEOMETRIE: L'enseignement de la géométrie occupe une place importante
dans la formation des éleves en mathématique. De fait, les programmes de géo-
métrie reposent sur deux idées essentielles :

e Continuer a développer les dimensions perceptive et instrumentée de la
pratigue de la géométrie de I'école primaire ;

e |nitier a la géométrie déductive dans le prolongement du travail entrepris sur
le raisonnement. Les pratiques mises en ceuvre a I'école primaire (observation,
description, reproduction, représentation, construction, mesurage, argumenta-
tion) se développent sur des objets déja rencontrés ou sur des objets nouveausx,
reels ou representés. Pour les éleves, le statut théorique des objets étudiés se
précise au fur et a mesure que leur sont conférées des définitions ou des pro-
priétés caracteristiques. En effet, a coté des propriétés rencontrées a |'école pri-
maire (alignement, parallélisme, perpendicularité, égalité de longueurs, d’angles
ou d’aires, présence d'un axe de symétrie), obtenues ou constatées a l'aide d’ins-
truments, sont installées de nouvelles propriétés des objets du plan (Le repérage
dans le plan a l'aide des coordonnées cartésiennes est relié aux représentations
graphiques (organisation de données, proportionnalité). Le vocabulaire lié aux
objets et notions géométriques (médiatrice, hauteur, inégalité triangulaire reléve
de 'utilisation d’un langage mathématique adapté. Le codage des figures est |ui-
méme une autre forme de langage mathématique. La démonstration est percue
utilisée comme une démarche mathématique permettant de prouver un énoncé
ou un résultat général, La modélisation en géomeétrie plane est une facon de re-
présenter le monde. La pratique des figures usuelles et de leurs propriétés, enta-
meée au primaire est poursuivie et enrichie.

. L'éleve doit entretenir et consolider ses compétences dans |a manipulation
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des instruments de tracé et de mesure, et se familiariser progressivement avec les
fonctionnalités d’un logiciel de géométrie dynamique permettant des construc-
tions. Pour certaines figures relevant d’une procédure algorithmique, un logiciel
adapté peut étre utilisé. La géométrie doit rester en prise avec le monde sensi-
ble gu’elle permet de décrire. Les constructions géométriques, avec leurs instru-
ments traditionnels- régle, équerre, compas, rapporteur-, aussi bien qu’avec un
logiciel de géométrie, constituent une étape essentielle a la compréhension des
situations géometriques.

On traitera quelques legons sur ce domaine

Trigonométrie: La trigonométrie (triangle) était a l'origine l'art de préciser
uniguement par le calcul les informations absentes. Avec suffisamment d’infor-
mations, la trigonométrie vous permet de calculer les dimensions et les angles
d’un triangle préalablement défini. Pourquoi des triangles? Parce que ce sont
les figures de base qui permettent de construire toutes les autres formes ayant
des cdtés rectilignes. Un carré, un pentagone ou un polygone peuvent étre di-
visés en triangles, en menant des lignes droites d’'un angle a tous les autres. La
trigonomeétrie est un systeme mathématique qui apprend a mesurer les angles,
non pas pour en donner les valeurs simples obtenues en géométrie plane en
se servant d’un rapporteur, mais pour effectuer des calculs a I'aide de fonctions
spéciales baséees sur les angles que I'on appelle fonctions trigonometriques. La
notion de cosinus est approchée en deuxieme année du college. Cette année il
s’agit d’aborder les lignes trigonométriques d’un angle aigu (cosinus, sinus et tan-
gente) dans un triangle rectangle Mais la géométrie est aussi le domaine de I'ar-
gumentation et du raisonnement, elle permet |le développement des qualités de
logique et de rigueur. L'étude de la symétrie centrale et de la symétrie axiale per-
met de reorganiser et de compléter les connaissances sur les figures. Les travaux
de géomeétrie plane prennent toujours appui sur des figures dessinées, suivant
les cas, a main levée, a I'aide des instruments de dessin et de mesure, ou dans
un environnement informatique. Ils sont conduits en liaison étroite avec I'étude
des autres rubriques. Les diverses activités de géométrie habituent les éleves a
expérimenter et a conjecturer, et permettent progressivement de s’entrainer a
des justifications mettant en ceuvre les outils du programme et ceux
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Triangles isométriques et triangles semblables: Euclide définit les triangles
semblables comme des triangles ayant a la fois trois angles de méme mesure et
trois cotés proportionnels. Mais il suffit en réalité de deux angles respectivement
egaux pour obtenir la similitude des triangles. C'est ensuite a I'aide du théoreme
de Thales que la condition de similitude par la proportionnalité des cotés est
introduite. Les

Vecteurs et translation: La translation est une transformation géométrique
importante en mathématiques et ses usages sont multiples en mathématiques
et dans les autres sciences. Elle est conceptuellement liée a la notion de vecteur.
Cette derniere notion est aussi riche et reliee a d’autres notions comme le paral-
|élogramme. Une des difficultés par rapport a la translation est de la confondre
avec d’autres transformations géométriques comme la symétrie ou la rotation.
Quant aux difficultés en rapport avec la notion de vecteurs c’est de |le concevoir
comme des bipoints équipollents. Quand on aborde I'enseignement des trans-
formations du plan on n’a plus cette possibilité car on ne peut pas montrer une
transformation ou dessiner une transformation. On ne peut en voir que les ef-
fets. On peut dessiner le translaté d’un triangle, on ne peut pas dessiner une
translation. Cela tient a la nature méme des transformations qui constituent un
ensemble de concepts abstraits non identifiables a des objets. Dés lors, si nous
ne pouvons pas définir les transformations en les montrant, comment aider les
éleves a les appréhender, a les concevoir et plus tard a les maitriser

ORGANISATION ET GESTION DES DONNEES: L'organisation et la gestion des
données sont indispensables pour comprendre un monde contemporain dans
lequel I'information chiffrée est omniprésente, et pour y vivre. Il faut d’abord
apprendre a lire et interpréter des tableaux, schémas, diagrammes, a réaliser ce

qu’est un événement aléatoire. Puis apprendre a passer d’'un mode de représen-

tation a l'autre, a choisir le mode le plus adéquat pour organiser et gérer des don-
nées. Emerge ainsi la proportionnalité et les propriétés de linéarité qui lui sont
associées. En demandant de s’interroger sur la signification des nombres utilisés,
sur 'information apportée par un résumé statistique, cette partie des mathéma-
tiques contribue a former de jeunes adultes capables de comprendre les enjeux
et débats de la société ou ils vivent. Enfin, en tant que discipline d’expression, les

mathématiques participent a la maitrise de la langue.
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Repeére dans le plan: Cette legon introduit les notions de |la geométrie analy-
tique : repere dans le plan et coordonnées de points du plan. Ces notions sont
un outil puissant qui permet de résoudre des probléemes géométriques par des
techniques algébriques et de calcul. Ces notions ne présentent pas de grandes
difficultés pour les éleves. Néanmoins un effort de mémorisation des formules
est demandé. Les objectifs d'apprentissage de cette lecon sont les suivants :

Equation d’une droite: A |a suite de |a legon, qui a introduit des éléments de
géometrie analytique, cette lecon porte sur la caractérisation algébrique et ana-
lytique des droites du plan. Il s'agit en effet de déterminer une droite du plan par
une formule algébrique, son équation. Cette notion d’équation d’une droite est
un outil performant pour résoudre des problemes géométriques.

Fonctions linéaires et fonctions affines: 'un des objectifs de I'étude des fonc-
tions est de faire émerger progressivement, sur des exemples, la notion de fonc-
tion en tant que processus faisant correspondre, a un nombre, un autre nombre.
Les exemples mettant en jeu des fonctions sont issus de situations concrétes ou
de thémes interdisciplinaires. Les fonctions linéaires et affines apparaissent alors
comme des exemples particuliers de tels processus. L'utilisation des expressions
« est fonction de » ou « varie en fonction de », amorcée dans les classes précé-
dentes, est poursuivie et est associée a l'introduction de la notation f(x).

'étude des fonctions linéaires permet de compléter |'étude de la proportion-
nalité par une synthése d’un apprentissage commencé a I'école primaire. Cer-
tains traitements des situations de proportionnalité utilisés dans les classes pré-
cédentes sont reliés aux propriétés d’additivité et d’homogénéité de la fonction
linéaire. Parmi les situations qui ne relévent pas de la proportionnalité, certaines
sont cependant modélisables par une fonction dont la représentation graphique

est une droite.
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4. Répartition du

programmede la 3AC
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BRépartiﬁon du programme de la 3AC

Premier Semestre

Nombre

Chapitre Titre du chapitre d’heures

proposé
1 RACINES CARREES 10
) IDENTITES REMARQUABLES ET PUISSANCES 10
3 ORDRE ET OPERATIONS 8
a THEOREME DE THALES 7
5 THEOREME DE PYTHAGORE 5
6 TRIGONOMETRIE 5
7 ANGLES AU CENTRE ET ANGLES INSCRITS 4
. TRIANGLES ISOMETRIQUES ia

ET TRIANGELES SEMBLABLES
Deuxiéme semestre

Nombre

Chapitre Titre du chapitre d’heures

proposé
9 EQUATIONS a
10 INEQUATIONS a
11 VECTEURS ET TRANSLATION 7

SYSTEME DE DEUX EQUATIONS A DEUX

12 | iNCONNUES 7
13 REPERE DANS LE PLAN 5
14 EQUATION DE DROITE 6
15 FONCTIONS LINEAIRES ET FONCTIONS AFFINES 4
16 STATISTIQUES 5
17 GEOMETRIE DANS L'ESPACE 10
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5.1. Fiches didactiques
des chapitres
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RACINES CARREES

Partie 1: Page de garde

Objectifs

* Connaitre et utiliser les propriétés de la racine carrée;

* Transformer des expressions contenant des racines carrées;
« Résolution de I'équation x> = a;

e Eliminer la racine carrée d’'un dénominateur;

» Utiliser la racine carrée pour résoudre des problemes
numeriques et / ou géométriques.

Pré-requis

¢ Racine carrée d’'un nombre rationnel positif;

e |dentités remarquables sur les nombres rationnels;

s Puissances sur les nombres rationnels;

* Développement et factorisation sur les nombres rationnels.

Contenu

e Racine carrée d'un nombre réel positif;
* Regles de calcul;
* Equation: x* =a.

Prolongement

s |dentités remarquables et puissances;

* Ordre et opérations;

* Théoreme de Thales:

* Théoréme de Pythagore;

* Trigonomeétrie;

¢ Angles au centre et angles inscrits;

s Triangles isométriques et triangles semblables;
. Equaﬁons;

* Inéguations;

» \ecteurs et translation;

« Systeme de deux équations a deux inconnues;
¢ Repere dans le plan;

« Equation de droite;

* Fonctions lineaires et fonctions affines;
 Statistiques;

s Géomeétrie dans I'espace;

e Activités numeériques;

* Activités géométrigues.
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Matériel

didactique

e Calculatrice;

* Compas;

s Equerre;

* Regle;

¢ Qutils numeériques.

Plan de
la legon

JE TESTE MES PRE-REQUIS
* QCM;
e \/rai ou Faux.

Activités
¢ Activité 1: Racine carrée d’'un nombre réel positif
¢ Activité 2: Racines carrées et opérations
* Activité 3: Fquation x* = g oU a est un nombre positif
¢ Activité 4: Expression conjuguée

Cours
* Racine carrée d’'un nombre réel positif;
* Regles de calcul.
e Equation: X" =a.

Pour comprendre
* Racines carrées d’un nombre réel positif;
* Racines carrées et opérations;
s Equation x>’ =a.

Exercices résolus
e Exercice résolu 1
* Exercice résolu 2
* Exercice résolu 3
* Exercice résolu 4

Exercices et probléemes
* JAPPLIQUE
* JINTEGRE
* JAPPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogiques - Repéeres didactiques

» Coté historique et / ou culturel :

La racine carrée, dont le symbole est « x » est comme de tous, et intervient presque
dans tous les calculs mathématiques.

D'ou vient ce symbole? Il a été utilisé pour la premiere fois en 1525 par Christoff
Rudolff (1499-1545), qui a employé le symbole J pour les racines carrées.

Certains avancent gue l'origine du symbole radical moderne vient d’'une déformation
de R, puis r, la premiere lettre dans le radix (racine en latin). Progressivement, on a soudé

«barre» au signe.

e Coté pédagogique

Les pré-requis de I'éléve sur cette lecon, se limitent a la définition de |'écriture Ja ou
a est un nombre rationnel positif, introduite en appliquant le theoreme de Phythagore,
afin de domestiquer d'autres nombres.

La racine carrée d’un nombre réel positif, qu’on note Ja estle nombre positif qui a
pour carré a.

Une racine carrée ne peut pas toujours s'écrire d'un décimal ou d’une fraction, comme
par exemple v 2 .

Il ne fait aucun doute que la distinction entre les deux écritures \f? et («/E)Z soit
objet d’'un arrét pédagogique pour éliminer des fautes futures, et pour la perception et
la signification de chaque écriture. Il faudra ne pas oublier le réle de la calculatrice et son

importance.

Partie 2: Gestion des activités

e Déroulement:

- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éléves concernant la legon,
en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

Dans cette legon, I'utilisation de la calculatrice est tres sollicitée.
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e Traitement:

Activité 1 : Racine carrée d’'un nombre réel positif

Utiliser le théoreme de Pythagore et la racine carree d’'un nombre

Objectif ; S §
pour résoudre une situation probléme.

Type de travail | Individuel

s Utiliser le théoreme de Pythagore dans le triangle rectangle
ABD en A.

« BD*=AB*+AD?, donc : BD = AB*+AD* = /5,33m
et puisque +5,33 > 2,3 alors Karim ne peut pas placer son
placard.

Solution
proposée

Activité 2 : Equation x° = a ol a est un nombre positif

Objectif Connaitre les propriétés des racines carrées (opérations)

Type de travail | Individuel

Solution 1) Compléter le tableau.
proposée 2) Conjecturer les résultats.

Activité 3 : Racines carrées et opérations

Objectif Résoudre une équation de la forme x° = @ ol a est un réel positif.

Type de travail | Individuel

« Utiliser I'identité remarquable a* — b* =(a—b)(a + b)

Solution * Résoudre I'équation produit nul (x —a)(x+a)=0
proposée » Déduire que I'équation x> = a’ ol a # 0 admet deux solutions
i 2l—a;

Activité 4 : Expression conjuguée

Connaitre I'expression de ya +vb (ol ya — b ) et l'utiliser

Objectif o _ i ) ‘
pour éliminer la racine carrée d'un dénominateur.

Type de travail | Individuel

1)ona: (Wa—+b)Ja+yb)=a—b

donc: v a — x-""'b = a%bb
Solution ) v a‘/;_f_ |
5 = - — +
proposée 2) a) =1 - (2=D)2+1) Y2 +1
V3+4/2 2
b) — = =(/3+y2)=5+2/6
) B—Ja W v ¥
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice 18 —
d)J5=5 c) J( “) =
b) V(=3) =3 d) (\/2 )
o) (YU +v2)) =1 +y2)
Exercice ﬂ:
a) ¥0,0001 = /(0,017 = 0,01
‘4 _2
bl =3
/=16 _ /16 _4
&)y =25 =v25 "3
7169 _ 13y _ 13
d 4 29 ‘x/(7)‘ 7
50 _ j25%X2 _ '(i)z —
e) 32 Vi6x2 ~V\4
10 Iy -
\/ 0.04 ~V 4 —425=5
Exerciceﬂ
a) Y25 =—y(5f =—5
b) \/ 32 _ M6=4
c) —7)2 =4 49 =7

d) V(—4)x(-9)=/36=6
—J(—=4y =—/16 =—4
Exercice [F1:
A=9
c=16

Exercice E:

a) W8 = 242

b) /27 =343

) ¥6 X3 = 342
d) /4 X'5 =245
e) /125 = 545
f) /8X9 =62

Exercice [3:
a) /24 %X6 =12
b) y 32 /E X \/_
J18  Jox/2
1 1
X —— ¥
C) J 2 iy 8 \{2 21,

/128 _ /64 _ 8
98 TV49 77

Exercice [Ed:
a) A=29/2
b) B=2y2
c)C=0

-
3
/2=

d)

Exercice El:
a) A=+3
¢) =443

Exercice El:

a) A=5+24y5
b) B=23—3y5
Q) C=—4+45

Exercice M
a)x=150ux=—15
c) x=+3 ou x=—+3
b) x=4oux=—4
dx=2oux=—2

Exercice E:

8=
Exercice E:
= 2\5
7= ?1,-'";2
y=2#5

b) B=

2

0
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p=5.0

Exercice m:
X=0 ;

Exercice [H:
x=10 ; y=4 ;

=-52/5

Exercice Hﬂ:
a=100
c=10,3
e=5%10"

b=20

d=3%10°

f=-3
Jintégre :
Exercice iJ:
A=4542
cC=0
Exercice [E):
A=1+43
B=3+12y2

_11Y/7+343
o= 4

D=—3+3y5

B=19:7

D= 4/11

Exercice E:
A=46y5
cC=3

B=54.,2

Exercice PF:

50 . 32 _5;’{"2+"? +5; (f2-47)
e =
=41 1+ ({2-¢7)2+4¢7)
5114+35+1u 4 _ 45 _
-5 -3

=)

Exercice 7E:

a) 5x>+ 1 = 4x* + 17 signifie que :
x'=16

signifieque: x =4 ou x =—4

b) x* + 2 — 4(x*+ 2) = x* — 10 signifie
que: 4x° =
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signifie que : x* =1

Donc: x=1loux=—1

Exercice Z:

1) (V147 +4/3) = 147+ 24147 x4/3 + 3
=150+ 2441
=150+2 %21
=150+42 =192

Donc: 147 + 43 = /192

2) x/— /_ = 4 ‘n signifie que :
(/147 =/3) =(/n)

147 —-2/441+3 =n

Donc: n=150—42 =108
Exercice tE!:

a) A=3/80=+9x80=4,9%X16X%X5
=16 Xy45 = 4/45=B

b) A= 74108 = /49 X 108 = /49 X 36 X 3
=36 X/49x3 = 6,147 =B

Exercice £¥:

a) A=4542 Ge=1

b) B =—¥ d D=0

Exercice £E:

1)Ona:

203-3,20343_(0/3-3}+(0,3+3)

2{3+3 2/3-3  (2{3+3)(23-3)
_2x(2+9)_g_,
T 3-8 T3

2) Montrer que :

)
& +0=4/4+2y2
J2+y2+y2



revient a montrer que :

___ 2 _ f4+2/2-2

Aussi revient a montrer que :

(V2442 +¢2)va+2/2-2)=2

Ona:
ya+2/2-2=4/202+/2)-2
=242 +4/2 — y2°
= y2(y2+y2-+2)

Donc
(v2+y2+/2)(v4+2/2-2)

=(V2+v2 +v2)V2x(/2+y2 - 2)

=y202+y2-2)=2

Exercice £13:

D(f5+/2-/3)45 +42443)= ({5 4/2f ~(3]
=7+2{10-3
= 442410=202+410)

PO R (/5+/2+/3)
S+2-3 (B+2-B)5+42+4)
5402443
- Z(E‘H"ﬁ)

(¥5 +¢2+{3)2-410)
202+410)2-410)

_ 2¢5+243+24/2-4/50 —420 - 30
- 2(4-10)
_ 2\,3 e 2‘.,/5 =+ 2‘.,/5 —:N \,5 = 2‘,5 - \,%
—-12
_ 243-342—4/30
—12
_J30+3/2-2¢3
- 12

Exercice £¥:

Exercice EE:
1) AH> =AB*—BH' =36—9 =27
Donc: AH = 343

b _g=oul ol
P -g=pte =

S

X 3/3 %6
Z)m:AHzBC: \ !

3).A=3,2

=9,/3

Exercice £F):

{B=7rr"
Ona:

e, 3B =327
3B =R 2O

3B = 1R’
Clest-a-dire: R =3r=(y3r)
Donc: R =3 r clest-a-dire on multiplie

r par ‘,/3.

Exercice :E

a) (20,121) = (20121 X 107*)’
= (20121 X(107*)
= 40485641 X 10°°
= 404,854641

b) (2012100) = (20121 X 10%)
= (20121 ) x(10%)
= 404854641 X 10"
= 4048546410000

c) 404854641 = ,/(20121) = 20121

d) /404854641 = /404854641 X 10°*
=4(20121) x 10°°

=4(20121 X 107)
=20121:X10°=20,121
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Exercice "5
Ja b Ja w/g o n 1

va  vb _ oyt
a b (Jay T b Ja \--"'b
_ b o _atib

/ab Jab Jab

Exercice :E
1) (bya—ayb)Vb +ya)
= bJab +ab—ab — a‘/ab'
= byab — ayab = yab(b—a)

2) bv‘a—av’b (bv"'a avb)/b+a)

Jb (/b - t/_ (/b++/a)
vab b a) ./ i
Exercice :E
) 1+ - 1)1+ +1)
2
f )
W1+ (2n—=1)/1+4n’+4n
o 2
1+ 1D)Vn+ 1)
N 2
_J1+(@2n-1)2n+1)
2
_ \I +4n*— 1 _ 1-"";4!32 _ Zrl _
- 2 g B3 "
2)Onprend: 2n— 1= 2019 donc:
_ 2020 _
Donc :

J1+2019¢1+4040% 1011 = 1010
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IDENTITES REMARQUABLES
ET PUISSANCES

Partie 1: Page de garde

Objectifs

¢ Maitriser les téchniques de calcul;

» Utiliser les propriétés des puissances pour simplifier des
expressions algébriques et littérales;

e Utiliser les identités remarquables dans les deux sens;

» Utiliser les identités remarquables dans les développements,
réduction et factrorisation;

e Utiliser les identités remarquables dans différentes situations

numeériques et géomeétrigues.

Pré-requis

« Racine carrée d’'un nombre réel positif;

« Opérations et parenthéses (priorité des opérations);
¢ Développement, factorisation et simplification;

* Somme, produit et quotient des nombres rationnels;
* Les opérations sur les puissances rationnelles;

» Puissances de 10;

* Ecriture scientifique.

Contenu

= Puissances;

¢ Développement- Réduction;
eFactorisation;

e |dentités remarquables

Prolongement

 Dans d'autres chapitres de ce niveau :
- Résolution des équations.
- Résolution des inéquations.
- Résolution des systemes.
s AU lycée :
- Polynéme
- Suites géométriques
- fonctions exponentielles
- Nombres complexes

¢ Dans d'autres disciplines:

- En physique (surtout écriture scientifique et puissances de 10)
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* Calculatrice;

e Compas;
Matériel
) ) s Equerre;
didactique « Regle;
s logiciel.
JE TESTE MES PES-REQUIS
= QCM;
* Vrai ou Faux.
Activités
e Activité 1: Puissances;
¢ Activité 2: Puissances;
* Activité 3: Développement- Factorisation;
s Activité 4: |dentités remarquables;
¢ Activité 5: Lidentité remarquable : g — b?
Cours
 Puissances;
» Développement- Réduction;
» Factorisation;
* |dentités remarquables.
Plan de la Pour comprendre
lecon * Puissances;

* Puissances et écriture scientifique;

» Développement;

e Factorisation;

» Développer et factoriser a l'aide des identités remarguables.

Exercices résolus
* Exercice résolu 1
s Exercice résolu 2
* Exercice résolu 3
* Exercice résolu 4

Exercices et problémes
* 'APPLIQUE
* JINTEGRE
* JAPPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogiques - Repéres didactiques
e Coté historique et/ou culturel :

En mathématiques, on appelle identités remarquables ou égalités remarquables
certaines égalités qui s'appliquent a des nombres, ou plus généralement a des variables
polyndmiales. Elles servent en général a accélérer les calculs, a simplifier certaines
écritures, a factoriser ou a développer des expressions.

La plupart de ces identités remarquables ont tout d'abord été démontrées a l'aide de
consédirations géométiques, puis ont été généralisées a des puissances supérieures par
des calculs algébrigues.

e Coté pédagogique :

U'objectif de ce chapitre est d’entretenir et d’approfondir les pré-requis des éléves sur
les identités remarquables et de les renforcer en manipulant les racines carrées.

On consolide les connaissances des éléves sur le calcul littéral et sur I'utilisation du
développement et la factorisation. Exploiter les identités remarquables dans les deux
sens est une chose qui n'est pas facile, le professeur doit faire de ce chapitre un arrét-
bilan pour que les éléves maitrisent les techniques de factorisation et de développement,
afin de résoudre plus tard les équations et les inéquations aisément, et pour minimiser
les difficultés.

Partie 2: Gestion des activités

e Déroulement:

- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éleves concernant la legon,
en traitant ;

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

» Traitement:

Activité 1 : Puissances

Objectif Situation probléme

Type de travail | Travail individuel

Solution L'épaisseur est : 0,1 X 2%
proposée

Activité 2 : Puissances

Rappeler les propriétés et opérations sur les puissances-Puissances

Objectif
= de 10.

Type de travail | Travail individuel

.83



Solution
proposée

NA=2"=2%B=(2=2"; C=(2)x(2?)*=2"" ="

2] X 323 g o .
2 p="2TXET _ peixzes =z
@A) o4 =@ Y s
E= Gy x(-o) “27 T —oxan CEX3
3) F=10°X 107X 10°=10"""=10""
o IORUCFR I gesat 0%
— PRPXI07T T (GReyx107 10x107

Activité 3 : Déve

loppement - Factorisation

Objectif

Rappeler le développement et la factorisation et les appliquer sur

des nombres réels.

Type de travail

Travail individuel

Solution
proposée

1) e K(a+b)=Ka+ Kb
e (a+b)K=aK+bK=Ka+Kb
) (a+b)c+d)=alc+d)+blc+d)
=ac+ad+ bc+ bd

Activité 4 : |dentités remarquables

Démontrer, a I'aide des considérations géométriques, les identités

Objectif 5
! remarquables (a+ b) et (a—bY).
Type de travail | Travail individuel ou collectif.
1)a) . /ABC:(a+b)2
X b) .  agre = @’ D Ao =ab ; e =ab ; .V uy = b’
Solution :
proposée 2) L aper = A apre T Aorg ¥ A pen T A e @

Donc: (a+b) =a*+ 2ab+ b’
) (a—bY =(a+(=b)) =a*+2a(—=b)+(—b) = a*— 2ab + b*

Activité 5 : lden

tités remarquables

Démontrer, a l'aide des considérations géométriques l'identité

Objectif
4 remarquable ¢*> — b’
Type de travail | Travail individuel ou collectif.
1) xeee = bla—b)=ba—b*; Vwew=ala—b)=a*—ab
Solution 2) ks = (a+b)a—b)
proposée 3) ke = . xpre T - prep, dONC

(a+b)a—b)=ab—b*"+d—ab=da*— b’
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice [F¥:

A=—16 ; B=16 ; C=—22 ;
D=(8,4+1,2+0,4)+(—3,7—2,3)

= [0=§=
Exercice FX:
A= (4x(—5)Tx10=(—=20%7)% 10
=— 1400

C=—fX(2)—9=—12—9=—21
D= 3—21 —7TX(5—12)
=—18—7%X(=7)=
E=1-5X1+9X(=1)=1-5+9=5

Exercice EX:
_.3 _ -
A”_'lz ’ B— 8 3
_ =1Y.13 . 47 |
C= (2)—12 ¢ D=y
_ 113
E=3715
Exercice [}
A=0;
_a b°  b’—a .
B abe abc+ abc =]
—d
=5
_ab—a'c c _ 1
clc—ab)  ab—a’b  c—ab
Exercice EH:
A=—11a"—3; B=31-3z—1
! 2 2
C=—ab*+3a’b—3a’ ;
D=n"—3nt
oo b . X o)
R == y+3>(x y+l+5Xy 3Xx
— 3
=34

Exercice [3:
A==Q u B=1 5 =]
D=3x%=2;E=—8-4+12=0

Exercice [Ed:

A : Négatif B : Positif

C : Négatif D : Positif

E : Négatif (car il contient 21 facteurs
négatifs)

Exercice [E}:

¢ =9,80665 m.s"
F=9,648456.10"C.mol’
Ny = 6,022045.10 % mol™'
u=1,660565.10"Kg
C=2,99792458 X 10" m.s '
R =8,31441 J.K "' .mol™
Exercice Mk
A=3x(3x—2)—2(3x—2)=(3x—2)
B=x(x+1)—7x(1 +x)=—6x(x+1)
e=2¢1—=2%)+x*(1 — 2% )

= x(2+x)(1—2x)

Exercice EF2:

A= (x+1)—3x(l +x)
=(x+1)1—2x)

B=(3x—2)—5(3x—2f

=Bx—2)11-15x)
@ =32~ Lf—a{2x— 1)
= (2x—1)6x—7)
= (2x — 3)(2x +3)+5(2x — 3
=12(2x—3)(x—1)

Exercice EB:
A=ag"xbhxe : B=8a'b™"
C=ag"xp* 5 D=2r"

.85



E — 2!1 X 79 X 10—.1.2
Exercice ¥
A=(4x+1—+5)dx+1+45)

Bz(%'%)(z +%)

C=(2x—+3)

D=(4x+2y/3)

Exercice "E:

a) (Y3) =2x2xy/3+2'=(y3 -2

b) (+3) +2 X3 x5 +(/5) =(+3 +45)

€)3*—2X3xy24+2=3—-y2)

Exercice FE:

1) . oere = (S — 1f = 25x" — 10x+ 1

2) Aot = L wss
=(5x+3f—(5x—1)
=4(10x+2)=40x+8

¥ apcp

Exercice J:
e FH=4—-(2+x)=2—x
. /\f\m; =

i P =
< Partie Coloriee — il ARFG

=(2—xy—2"=x*—4x
Exercice Ju:
1} -'/{._"ofrme S= 4x2 + (20 - Zx)l

= 8x*— 80x +400

0) s i = oo — s
=400 —(8x* — 80x +400)
=—8x” + 80x

Exercice Fl:

Wow caiie = Wi ionie — (0 + )

A

2
=4+
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Exercice F:
1) Dans le triangle AHC', rectangle C,
AC* = h*+ HC?
donc: ¥ =4—(x—1)

= 3=at+ 2
* Dans le triangle ABH , rectangleen H,
on a: (d'apres le théoréme de Pythagore):

AB* = AH* + BH®
Donc :
WR=9—(x+1V=—x>—2x+38

2) —x*—2x+8 =3—x>+ 2x signifie

que : 4x = 5 donc: xX=7
Exercice E):

{h+r =30

h=30—r

155+ =(r+15)
(r+15f —(30—r)=15°
36r—675 = 225
r=25cm

-
30

Exercice
/P.-mz3x(2x+5)—(2><x2+4><x7‘)
= 6x* + 15x — 4x°
= 2x* 4+ 15x
Exercice 33:
= - e N _1_2
=(2x l)2+[(2x 1) (x 2)]
_ _aw f. 1%
=202x— 17 —(x— 1)
= Tad i
= Tx? 7x+4

Exercice Ji:
Ay = A ey — 2 — 25wy

= 32_2(36(42—1'.))_2((8 —zx)x)
=32—-x(4—x)—x(8—x)

=2 —12x+32




ORDRE ET OPERATIONS

Partie 1: Page de garde

Objectifs

¢ Savoir comparer deux nombres réels, en utilisant une methode
adéquate.

¢ Comparer deux expressions en utilisant les propriétés de l'ordre
et des opérations.

* Déterminer des valeurs approchées.

* Resoudre des problemes en utilisant 'ordre et les opérations.

Pré-requis

¢ Ordre et opérations sur les nombres rationnels;
« Racines carrees;

* |[dentités remarquables;

e Puissance;

s Encadrement et valeurs approchées.

Contenu

s Comparaison de deux nombres réels;

¢ Ordre et opérations ;

* Ordre et inverse- ordre et carré- ordre et racine carree;
* Encadrement

Prolongement

¢ Théoreme de Pythagore;

¢ Trigonométrie;

s Angles au centre et angles inscrits;

* Triangles isométriques et triangles semblables;

e Inéquations;

» Fonctions linéaires et fonctions affines;

= Statistiques;

e Géométrie dans 'espace;

* Activité algébriques et geométriques;

¢ Encadrement des expressions numeériques et littérales;
s Autres disciplines; exemple en physigue-chimie comparaison
des quantités.

Matériel
didactique

= Calculatrice;
* Compas;

* Equerre;

* Regle;

* |ogiciel.
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Plan de la
lecon

JE TESTE MES PRE-REQUIS
« QCM;
* \/rai ou Faux.

Activités
¢ Activité 1: Comparaison de deux nombres;
¢ Activité 2: Comparaison de deux nombres;
e Activité 3: Ordre et opérations;
¢ Activité 4: Ordre et multiplication- Ordre et inverse;
¢ Activité 5: Ordre et carré- Ordre et racine carrée.

Cours

e Comparaison de deux nombres réels;

* Ordre et opérations;
- Ordre et addition- ordre et soustraction :
- Ordre et multiplication :

» Ordre et inverse- ordre et carré- ordre et racine carrée;
- Ordre et inverse :
-Ordre et carré :
- Ordre et racine carrée :

* Encadrement.

Pour comprendre
* Comparaison de deux nombres réels;
* Ordre et opérations;
* Ordre et Carré; Ordre et racine carrée;
* Valeurs approchées et encadrement.

Exercices résolus
* Exercice résolu 1
* Exercice résolu 2
* Exercice résolu 3
* Exercice résolu 4

Exercices et probléemes
s /APPLIQUE
* JINTEGRE
* 'APPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogiques - Repéres didactiques

e Coté historique et/ ou culturel

Une relation d'ordre dans un ensemble est une relation biniaire dans cet ensemble
qui permet de comparer ses éléments entre eux de maniéere cohérante.

Un ensemble muni d’une relation d'ordre est un ensemble ordonné.

Vue, 'importance de cette notion, la revue «A journal on the theory of ordered sets
and its Application» est une revue scientifique, dont le theme est |a relation d'ordre et
ses applications, publiée par Springer. Science + Business Media, elle a été crée en 1984
par le professeur de mathématiques de |'université de calgary Ivan Rival, et cette revue

est classée parmi les premiéres revues mathématiques.

» Coté pédagogique

L'objectif de ce chapitre est la maftrise des propriétés de l'ordre et ses relations avec
les opérations sur les nombres réels, ainsi ce chapitre est une occasion qui permet aux
éléves d’encadrer les résultats obtenus, en résolvant des problemes algébriques et/ ou
géomeétriques, aussi il est important de ne pas exagerer d'encadrer des résultats sans
objectifs.

Il ne faut pas oublier que la notion d’ordre et opérations est omniprésente dans les
calculs et la résolution des problémes aussi.

Il est important de signaler que la multiplication et la division des membres d’une

inégalité par un nombre strictement négatif, necessite plus d’attention.
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Partie 2: Gestion des activités
* Déroulement:
- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éleves concernant la legon,
en traitant :
La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

* Traitement:

Activité 1 : Comparaison de deux nombres

Objectif Situation-probleme

Type de travail | Individuel

La hauteur h du triangle ABC issue de A est la méme pour les

deux triangles ABI et ACI

proposée donc: Aus = w t Apey = CI; h

puisque BI = CI caralors Ay = Aucy

Solution

Activité 2 : Comparaison de deux nombres

Objectif Comparer deux nombres
Type de travail | Individuel
1)) 107<0,1; x—y> 0 b}?>%;x—y>0
3 3 - .
Solution c) lg— b 112 i x—y>0 dv5>¢5-1;x—y>0
PROBRRED 2)a) x>y b) x <y
c)x<y d) x>y
Activité 3 : Ordre et opérations
Objectif Montrer les propriétés de 'ordre et opérations

Type de Travail | Individuel

Solution 1) a+c = b+ c, en utilisant la différence
proposée 2) a—c¢ = b—c,en utilisant la différence.

Activité 4 : Ordre et multiplication - Ordre et inverse

Montrer les propriétés de l'ordre et la multiplication- et I'ordre et

Objectif %
I'inverse

Type de travail | Individuel
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Solution
proposée

1)Ona: ac—bc=cla—b)

eSia<bhalors:a—b=0;

doti: cla—b) <0 danslecasou ¢ > 0
et cla—b)=> 0 danslecasot ¢ < 0

eSia=balors:a—b=0;

dot: cla—bh) =0 danslecasoi ¢ > 0
et cla—b) <0 danslecasol ¢ <0

2) Soit a et b deux nombres strictement positifs telsque : @ < b;

1 1 ey ) 1 1
on montre que : -, > j onpourra étudier le signe de B

Activité 5 : Ordre et carré - Ordre et racine carrée.

Objectif Ordre et carré- Ordre et racine carrée
Type de travail | Individuel ou par petits groupes
1) @ —b*=(a—b)a+b); comme a et b sont positifs alors
a’—b* et a— b ont le méme signe.
Solution 2) % =ya++yb; comme ya+4b >0 alors: a—b
proposée

et yya —+ b ontle méme signe.
3)a < bsignequea—b < 0;dol:a’—b* < 0;ainsi: a’ < b’

d’apres la question précédente.

.91




Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice [FX:

Comparons a et b:

1)Ona: a=—2 et b=+0,01
a est négatif et b est positif.
Donc:a<b
2)Ona:a>0etb<(
Donc: b < a
3)0na:a<0etbhb>0
Donc: a < b
4)Ona:a>0etb<0

Donc:a > b

Exercice FA:

Comparons a et b:

l)Ona:a:%‘g‘g- donc:a <1

(215 < 325)
eth% donc: b > 1
(147 > 5)
Dou:a<b
2)Ona:a=letb=l.j"'7
Donc:a<b
3)Ona:a=% etb=%
etpuisque: 27 < 28
Donc:a>b

215 102

4)Ona:a=ﬁetb=ﬁ
etcomme: 102 < 215

Donc:a > b

Exercice El:
1) Danslecasol a =243 et b=1342
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Méthode 1:
on étudie le signede a—b
- —6

—b=2y3 342 =—F77— —F
* TS Rk
Puisque : ﬁ < 0;alors:
a<b
Méthode 2:

a=2/3=y2"x3 =412
b=3y2=43x2=/I8

Puisque 12 < 18;alors: +/12 < 418 (si

vous avez fait |la propriété 5)

dot: 243 < 342

Méthode 3:
#=2y3f=12etp =(3/2) =18

Puisque 12 < 18

Alors: @’ < b (a et b sont positifs).

D'oli: a < b (sivous avez fait la propriété

4)

2) 447 > 348

3)1—-y3<2-y3

Exercice E:

Soit A < 0

4)

Comparons a et b:

a=%-Aetb=3—A

- |
Ona.3<4

- e 1.
Donc : 3 A<4 A

Dou:a<b



2) a= %A —1-"":2 et b= %"/2
Ona: % % signifie que : %A > %A
signifie que :
Dfee e Ll I
3 A=y > 2A V2
Donc:a > b
— A - A
| _—
Ona: 3 < 5
signifie que % > _Lz
Donc: —3 < —-_42-
Clest-a-dire: b < a
Exercice [d:
a) 4s < 4t b S
o) —vSs=—y5t d <-H
¥ ¥ ) 77 =
Exercice E]:
a) ﬁx < v‘?y
¥
b) —— < ——
)v8 /8
c) 1—+ 3X > 1= 13}’
—=2% —2y
d +1 > oes]]
' V2
Exercice [Ti:

a) Ecriture scientifique des nombres A,
BetC:

A=0,0002453 =2,453 %X 10"

B = 2700058 = 2,700058 X 10°
C=0,01895=1,895x10"

Exercice [El:
a et b deuxréelstelsque: a < —3 et
b >3

B0 £ g

Ona: a < — 3 signifie que :
G5 R=3+3
Donc:a+3<0

g —9;

Ona: a < — 3 signifie que :
4= x=3=5
Donc:a—5<—8

2b:

Ona: b>3donc: 2b>6
L b’

¥3
Ona: b > 3 donc:

b 8
V3~ 43

C'est-a-dire : b3 > \/3

¥

Exercice [l

Exercice [E:

_{—2Sx5—1
2<y=<3

alors: 6 < 2x+ 5y <13 et

36 <(2x+5y) < 169

Exercice [3:

a)six=yalors: x+2>y+2

et

b)si x>y alors: y2x+3>y2y+3

Exercice [i:

Ona:1<a<y5et—-3<hb<-1

a)—2<a+b<y5-1
2<a-b<3+/5
5<3a—2b<6+345
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flsa<5;1<b =8
6<a’—3b+2=<16

Exercice [E}:

a \ 2

[I faut avoir 0 < 3 < 2x/2 ce qui

signifieque: 0 <a< 4

Exercice Pi:
VE-F=(x—2-(a—1))Nx-2+(x-1))
=(§=2=x+1)(x=2%x-1)
=—1(2x-3)
=3-2

Puisque: x = 2;alors: 2x = 4

dou: —2x <—4
=23 ==

et puisque: —1 < 0

alors: E—F <0

dou: EXF

Autre méthode :

E=F=ly=2) (e 1}
=(x’—dx+4)—(x*—2x+1)
=3—2x

et on obtient le méme résultat que la

meéthode précédente.

Exercice ¥k

1)Ona: x—ZS-:I,,-

Montrons que ; x — 1 S%

Ona: x—ZS% donc :

x—2+1S 5+

pou: x— 1<%

V3

Cq>
2)Ona:a= 3
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Montrons que : 3a — ~/3 — 1 =2=—2

3.3

/
¥ signifie que : 3a = 3

g >
Ona:a= 3

signifie que :
3a—+/3 23 —43

signifie que :
3a—+/320

signifie que :

3a—+/3—-1>2—let—1>—2
Danes3a—v3 —12~2
3)Ona:a<bh

Montrons que : a < Q"%:—b“ <b
Ona:a<bdonc:a+b=<2b

px @thb .2b
D'ol : ) 52

C'est-a-dire : HT_H? =b

etona:a<bona:ata<a+tb

Donc:2a<a+b
a+b
2

Dou: a=
Mmuasﬂ%ﬁgb

Exercice FE:

Ona: x=45—2et y=y9—4y5
Heona: (V5 =5et(2f=4
Donc: (y5) > (2)

Dol : /g 2

C'est-a-dire : JS — 3 34()
*Ona:y>0car «/:9— 41-% =0

2) Comparons x et y:

Ona: X' = (xg — 2)2
=(y5f—2x2x5+(2f

=9— 41-;5
et yY=(9—4/5)=9—-4/5




Donc: x* =y’ dol: x=y

Exercice PXj:

a et b sont des réels strictement positifs.
1)Ona: 21% >0
dot:a+b+2yaVb>a+b

ainsi : (Va +1/b)! >a+t+b

dou: va+yb >Ja+b

(les nombres sont strictement positifs).
Autre méthode :

Pour comparer deux nombres positifs on

peut comparer leurs carrés.

\’ﬂ-l—‘v/b)l

(Ya+b) —a+b+2¢/ab (a+b)
=2ab

Puisque : 24/ab > 0 alors :

(Va+{/b) > (Ja+b)

d'olr: \-"'E +4 b > Jm

d b a+b—2ab

a>0;:b>0:donc:

s o B
Ainsi : b+a 220

Autre méthode:

On sait que : (\ By
signifie que :
c'est-a-dire 5
mm:%+—~220

Exercice 7E:

1) Soit —x > 0;ona:

K+1—-2x _ (x—1)
e - X

x+]——2=

Puisque : (x—1F =0 et x > 0, alors

(x—1)F 1
T_O,dou.xﬁ-xEZ

Méthode 2:

Onsaitque: (x— 1) =0
dolizat—2x+1 20

X +1=2x

PO i)
' X

1
dou.x+x22

donc ;

2%
> (x> 0)

Meéthode 3:

22;d’00:2+%+

ainsi : (a+ b)(
b) On montre que :
a+b (Ya—vb)
S e ="
¢) En utilisant la question précédente; on

a: 2 ; b > Jab

g —5 b est la moyenne arithmétique de

aeth.
Jab est la moyenne quadratique des

réels positifs @ et b,
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Exercice EH:

15 0=x=1

Ona: 0<yx < I;vaxXvx<1Xyx
0<x</x=<1()

de méme: x < 1

donc: x Xx <xXl1

dou: 0=x*<x (2)

ainsi: X Xx<xXx (x=0)
dot: 0 <x'<x’ (3)

d’apres (1); (2) et (3)
si0<x=<1alors:

0 < <x<+x

Ainsi :

Exercice EE:
1)Ona: —
signifie que :
=23 o

signifie que : —

signifie que :

signifie que : 5 < g
I €gi=2<5
3 < g T
2b—3
b~ ]
signifieque: —2+5 <

signifie que :
signifie que :

—2 &

—5<2

2b—
b+l

2)0Ona:

< 245

signifie que : 3 <

signifie que :
—ne2b—=3 _
3—2 % | 25< 7—12

signifieque: 1 < R e 5

5
b+1

signifie que: —5 < <—l]
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- o btd - 1
signifieque: —1 < 5 z 5
signifieque: =5 <b+1<—1
signifieque: —6 <bh<—2

Exercice E¥J:
Soit a et b deux réels tels que :

12<b<a

1) Etudions le signede 2a+ 1 et 2b+ 1.

Ona:b>—]75ignifieque:2b>—l
signifie que :
264110
Ona:a>—1§signiﬁeque:2a>-1
signifie que :
2a+1>0
2) a )2“+1 | =2a=2b
251 2b+1

_2(a—b)

- 2b+1
Ona:b—adonc:a—b >0 et
26:+1.>0

2a+1
oy . 28t 1
D'ou 5 1>1
b)Ona: %gi} est I'inverse de %gi} ]
Puisque : 2b+} > 1 alors: %zi} <1
ou: 261 2a+1
Dot a1 1% 917
Exercice Fk
Soit x >0ety<0

_ 9x—4y

Montronsque: 2 < A < 3



Ona: A—2= gﬁ_;ﬁ—
_ 9x—4y—6x+4y
N 3x—2y
= 3%
3x—2y

Ona:3x>0et—2y>0

Donc:3x—2y>0et3x>0

oy - I%
DOU'3x—2y>0
Cest-a-dire: A—2 >0
Ainsi: A > 2
; Ox — 4y
sONA =~ A—=2—
3—-A=3 3% —2y
_ 9x—6y—9x+4y
N 3x— 2y
3x—2y>0

car =2y > 0et3x—2y> 0
Donc: A< 3
Dolu:2<A<3

Exercice ¥:

Soit x un réel tel que : % <x <1

o el
On pose : A <+

Montrons que : lg <AL
ona: A== g
o =1
5(x+2)
4x—2

5(x+2)

He=g)

S Elra) "

1
3

1
5

1
car x > 5

L l_,_1__x
Donc : 5 <A et 3 A_S )
_ XT3y
3(x+2)
_=lx+d
3(x+2)
=+2(1—x)
+.
carlf<x<1 3at2)
Donc:A<-:l,)-
L. 1
Dou.§<A<§
Exercice &:
1)Ona: 2y2 <2x+y<4et
V2<x—-y<2

Donc : 2J§+J§S2x+y+x—y£6

signifie que : 3/2<3x<6

3v2 _3x _ 6
3 =73 =3

signifie que :
Donc : 1/2 ol s

2)Ona; xﬁﬁx—yﬁ:i et
V2<x<2

Dofgy —2 S—xt+y <—42 et
V2 Sxx2

Donc: V2 —-2<y<2-/2

®
3) Encadrons : ——— ———
) ¥t 2+l

Ona:y2—-2<y<2-—42
signifie que : 24/2 < y+2+42 <4
1 e

signifie que : 4 < y12 72 =22

etona: y2=<x<2

/2 X 1
e e e o —
Donc: z = y+2+x/2 ="
R Y, )
C’est-a-dire : 4 < Sy 72 =< )



Exercice ¥i: Donc: —2<at+b=<2

| Yzt 1
=73

1)Ona: 3 e Encadrons 2a—b:

[2<a<3
BB | 2

=<1

signifieque: 1 =2z+1<3
signifieque: 0 <2z <2

4= n=<6
Donc: 0=z=<1 Donc:

l=—b=4
HOnm{EféfE_l Doti: 5<2a—b <10
* Encadrons ab:
signifie que : {?_65; §y8§—2 . {ifz bﬁj_ 1
=x=8

aighiie que ; {2 =2y =6 Donc : {12 :_615534
Donc:2=x—2y=14 Bty o 0l 1D

[1sr+3<4 Ainsi: —12 < ab <—2
3)0na: {1 =y+4<3

[<x+1<9 bjona: 5< =25 1 <3
Donc: 1 < (14 3)(y+4)(x+ 1) <108 | ggnifie que: 10 <—3c+1< 16
D'ou: signifieque: 9 <—3¢ < 15
1 <y(t+3)(y+4)x+1) <108 signifieque: —15 <3¢ <-9
C'est-a-dire : Doney—58 e l—3
1 <{(t+3)(y+4)x+1)<643

Exercice J3:
Exercice EE: .- Soit x un réel tel que : % <0 %= 1
1) - Comparons les nombres 345 et 1) a) Encadrons —2x — 1 et 4x*:
443 )
Ona:(3/5) =45et (4y3) =48 |*Ona:7 =x=ldonc:
Donc: 3v5 < 443 ~ga=gmec—]
* Déduction : Dou;—3s5—2x—1=—2
Ona: 345 <4/3 -Ona:%ﬁxildonc:]rixzﬁl
signifie que : —3—/§ = 4\5 Dot: T <4< 4
Donc: 7—3/5> 7~ 4y3 b) Encadrons E:
2)a) * Encadrons at+ b: | At e
Ona:{zmss O”a‘{—sg—zx—m—z
—1=b=-1
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Donc:1—3<4x’*—2x—1<4-2
Dotu:—2<E=<?2
2)a)Ona:

L¥_5 —(ae)-220(L)+ (L] -

[2v=3) - $ =) -220(3)+(3)
i I 5
=4x 2x+4 1
=4’ -2%—1=E

b) Deduction :

Ona:%ﬁxil

signifieque: 1 < 2x < 2

signifie que : % < 2x—% S%

signifie que : % =< (Zx — %) = %

signifie que :

f-f=(e-4f-f 234

Donc: —1<E=<1]

Exercice &2

Soit x un réel tel que : —% £xr=1

1) Encadrons ZZxIT3 i

: —'%' < x = 1 signifie que :
=] £ Zx=])
signifie que :

ZEMEIES

1 1
*F3 =7

2)Onpose: A =4x"+20x+ 16
a) » Encadrons 4(x+2):

Ona:—%ixil

Donc ; %S

Donc:%5x+253

Dot : %--S(x+2)159

Ainsi: 9 <4(x+2) <36

e Encadrons 4x:

Ona: —%ﬁxil

Donc: —2<4x <4

e Déduction :

Ona: A=4x*+ 16x+ 16+ 4x
=4(x*+4x+4)+4x
=4(x+2) + 4x

Donc: 7=<A <40

c) = Verification :

4(x+1)(x+4)=4(x"+4x+x+4)
=4(x*+5x+4)
=4x’+20x+16=A

* Déduction :

Ona: —%Exﬁl

Donc:%5x+1$29t

%£x+455

Dou: 7 <4(x+1)x+4)<40
Ainsi: A > 0
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THEOREME DE THALES

Partie 1: Page de garde

» Connaitre le théoreme de Thales direct;

s Connaitre le théoreme réciproque de Thalés;

Objectifs - . ‘ o
¢ Savoir utiliser le théoréeme de Thalés et sa réciproque pour
résoudre des problemes.
e Théoréme de Thales direct;
Pré-requis * Proportionnalité; équations (quelques types);
* | es droites remarquables dans un triangle.
* Théeoréme de Thaleés;
Contenu

* Réciproque du théoréme de Thalés.

Prolongement

* Trigonométrie (au lycée);

» Triangles isométriques et triangles semblables;
« Equations;

= Vecteurs et translation;

* Systéme de deux équations a deux inconnues;
« Equation de droite;

e Fonctions linéaires et fonctions affines;

* Géometrie dans l'espace;

* Homothétie (au lycée);

¢ Optigue en physique;

» Activités numérigques et /ou géométrigues.

Matériel

didactique

» Calculatrice;
* Matériel de géométrie;
e Compas; Equerre; Régle;

¢ |ogiciel (par exemple Geo Gebra...)
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JE TESTE MES PRE-REQUIS
*« QCM;
e Vrai ou Faux.

Activités
e Activité 1: Théoreme de Thales
e Activité 2: Réciproque du Théoréme de Thalés

Cours
* Théoreme de Thalés;
* Réciproque du théoréme de Thalés.

Pour comprendre
Plan de la « Appliquer le théoréme de Thales;

lecon ¢ Prouver que deux droites ne sont pas paralléles;
« Appliquer le théoreme réciproque de Thales.

Exercices résolus
e Exercice résolu 1
e Exercice résolu 2
e Exercice résolu 3

Exercices et problemes
« JAPPLIQUE
« JINTEGRE
= JAPPROFONDIS

Maths et culture

Orientations pédagogiques - Repéres didactiques
e Coté historique et/ou culturel :
Thalés de Milet né aux alentours de-625 a Milet en Turquie a vécu pendant 78 ans.
A l'origine il était marchand, il devint mathématicien, physicien et '
philosophe. Il est I'un des premiers a introduire le raisonnement logique
et déductif en géométrie, on lui doit la démonstration de la propriété:
tout angle inscrit dans un demi-cercle est droit, En physique il découvrit

que I'ambre une fois frotté est capable d'attirer les corps légers.

Thalés séjourne longuement en Egypte d'oul il aurait rapporté sa |

e N e |
science de la geometrie. Thales

On préte a Thales d’avoir mesuré la hauteur de la grande pyramide d’Egypte et d’avoir
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e Coté pédagogique :

Ce chapitre représente un prolongement logique et naturel de ce que 'éléve a étudié
dans les niveaux antérieurs a savoir :

- La droite des milieux dans un triangle

- La proportionnalité

- Le partage d’un segment donné en segments de méme longueur.

- Le théoréme de Thales appliqué dans un triangle sur des situations ne faisant
intervenir que les nombres rationnels.

Dans ce chapitre, le théoreme de Thalés sera traité uniguement dans un triangle tout
en faisant intervenir toutes les situations possibles comme :

- La droite paralléle au coté (BC) dans le triangle ABC qui coupe les segments
[AB] et [AC].

- La droite paralléle au coté (BC') dans le triangle ABC qui coupe les demi-droites
[AB) et [AC) a I'extérieur du triangle.

Pour la réciproque du théoréme de Thalés, on propose un raisonnement déductif
pour la démonstration.

On souligne que les applications du théoreme de Thalés ainsi que sa réciproque sont
diversifiées et on cite parmi d'autres :

- Calcul des longueurs

- Prouver le parallélisme de deux droites

- Prouver l'alignement de points

- Calcul de la quatriéme proportionnelle

- Prouver des relations sur des longueurs.

Partie 2: Gestion des activités

e Déroulement:

- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éleves concernant la lecon,
en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

- Pour cette legon, si le matériel nécessaire pour visualiser les vidéos est disponible,
I'enseignant(e) commence la séance par exposer la vidéo pour conjecturer, sinon les
éléves peuvent regarder les vidéos en question chez eux (elles), a I'avance, ensuite
aborder les activités du manuel.
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* Traitement:

Activité 1 : Théoreme de Thalés

S Utiliser le théoréme de Thales (vu en 2AC) dans une situation-
Objectif R
probleme.

Type de travail | Individuel

3) Le quadrilatere MNHO est un parallélogramme (car les
diagonales [ MH | et [NO] ont le méme milieu C).

4) Utiliser le théoréme de Thalés dans le triangle CAF ol
(MN) // (AF)

: CM _ CN _ MN
on obtient CA = CF — AF (1)

b) Remplacer dans I'égalité (1) les distances CM , CN et MN

Solution

proposée
respectivement par CH , CO et OH .

) CH _ CO _ OH

5) Puisque CA= 1,4, CH=08 et OH=1,7 , alors de (2) on
0,8 1,7 17X 14

déduit que 1—4 =AF ,dou AF = g = 2,97m
Activité 2 : Réciproque du Théoreme de Thales
Objectif Démontrer le théoréme réciprogue de Thalés.

Type de travail | Individuel

1) a) Utiliser le théoréme de Thalés dans le triangle ABC ol

(BC) / (MF)
on obtient %Mg- = %
b) Puisque AM _ AN
Solution q AB AC
proposée I AM _ AN _ AF
#OIS°AB ~ A€ BC
d'ol AF = AN

et puisque F € [AC] et N€[AC] ,alors N=F
2)Ona: (BC) #/ (MF) et puisque N =F alors (BC) /#/ (MN)
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice
1) » Appliquer le théoréme de Thalés dans

le triangle ABC: (MN)//(BC)

AM _ AN _ MN — _0=_2
AB T AC ~ BC ®°"“"15 T AC
pou: AC=12515 = 13
* Appliquer le théoreme de Pythagore
dans le triangle rectangle AMD:
AM? = AD* + DM
donc:
DM = AM? — AD* =100 —64 = 36
D'oli: MD =6
) AM _10 _2  AD_8 _2
AB T 15 "3 AN " 12 3
_ AD
Donc : AR == AN

3) a) Appliquer la réciproque du théoréeme
de Thalés.
{(MD)N(BN)
) (MD)/1(AN)
donc: (BN) L (AN)
D'oti: N est le projeté orthogonal de B
sur (AC).

Exercice "Fl:
1) Appliquer le théoréme de Thalés dans
le triangle MEF ,ona: (AC)//(EF)

MA _ MC _ AC

ME ~— MF ~— EF °°"°

B3 1.1

ME 30 2

Cest-a-dire: ME =110

2) AB=ME—(AM+BE)=110—(55+6) =
Exercice ":

1) Appliguer le théoréme de Thalés dans
le triangle AIC,ona: % = %

2) Appliquer le théoreme de Thalés dans
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le triangle ABE ,ona: % =AE
AF _ AE
3) AT = AC Sienifieque: 45

AL~ AL ot aB=AC

AF _ AJ
AE = AE dou: AF= AJ

C'est-a-dire le triangle AFJ est isocéle.

etona:

donc :

Exercice /H:
1)

2) a) Pour comparer % et g—ﬁg, utiliser

le théoreme de Thalés dans le triangle

BCD avec (ME)//(BC).

b) Pour comparer g% et gi, utiliser

le théoreme de Thalés dans le triangle
ABD avec (MF)//(AD).
BE _ BF .
BC — BA Puison
applique la réciproque du théoréme de
Thales.

3) On conclut que :

Exercice M3
B D

2) a)
b) Appliquer le théoréme de Thales dans
le triangle ABC avec (EF)//(BC)

EF _ AF _ don AF 1,5
BC — AC AB 8 6
Clest-a-dire : AF = 8 ><61 3 =2
etona: % =% cest-a-dire : EF = 1

c) Appliguer la réciproque du théoréme
de Thalées :



LEF _ 1
OnasEp ™3
EA_ 1,5 _15_1
®EB~6-1,5 4,5 3
sonc. EF _EA ..
onc: “Ery = R Parsuite :
(BD)//(AF)
d) Appliquer le theoréme de Thales :
EA AF q )
BD 9" 45~ BD
e _ 4,5 _
C'est-a-dire ;: BD = 15~ 3
Exercice F;
1) Appliquer le théoréme de Thaleés :
A _IB _ AB
IC ~ ID ~ CD
ons: JA =3
Rl R
Donc : % = % ‘est-a-dire : % = %
donc: ID = %
cong AB 3 43
etona: ~p = g Cest-a-dire: 7 = 5
donc: CD = 230
2) Ona: AF=4 et AI=3 donc :
[F=1
etBEZ% I=2donc:lE=%
2
S IF _ 1
Donc : 2 ? et L4 3
D'oU £=£ it
ou 4 [B ).(A par suite
(EF)//(AB)

D'aprés la réciproque du théoréme de

[ E_IF_EF_]
b)Ona: I =TA= AR "3

3
=1L =t ey B
Donc.EF~—3><AB—3><4—3

Exercice EE:
Appliguer le théoréeme de Thales au

triangle ABC avec : (AC)//(DH)

dapres la figure.

. BD BH _ DH _ 150 _ 3
B ~BA ~ AC T 200 4
DOHCZ

BD:%XBCZ%XROO:QOOm

Exercice EEJ:

- [AB] est un diamétre dans le cercle
(71) et DE ()

donc: ABD estuntrianglerectangleen D.
D'ott: (AD) L (DE)

- De méme dans le cercle (/2), on a :
(CE) L(DE)

Donc: (Ad)//(CE)

- Appliquer le théoréme de Thales :
BC _ CE donc

BA ~— AD
CE=mXAD=3’S£<%= 1,94
Exercice I):

- Appliquer le théoréme de Thalés dans le
triangle ACF pour calculer AC
ona: (BE)//(CF)

AB _ AE
AC AF onc .
_ABXAF _ 2,5X5 _ 25
AC=""4E T3 %6
Puis : Appliguer le théoreme de Thales

dans le triangle AFD pour calculer AD

ona: (CE)//(DF)
AC _ AE

AD = AF donc :
_ ACXAF _ 125
AD = AE =5 ~ 6,94
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Exercice H:

D € Fo~

1) » On a : (AB)//(DF) donc en
appliquant le théoréme de Thalés,

MA _ MB

a:'MF = Mp Y
*Ona: (BC)//(DE) doncenappliquant

le théoréeme de Thalés,

" MB _ MC (2)
ona: yn = ME
2)De (1)et(2),ona: ﬁ}? g(Ej

et appliquer la réciproque du théoreme
de Thalés.

Exercice [%:

GAN 1AM _ 5 _ 1
VACT 5 AB T 5 T 5

bonc . AN _ AM

Puis appliquer la réciproque du
théoreme de Thales pour prouver que :

(MN)//(BC)
2) Appliquer le théoréme de Thalés:
AM _ AN _ MN _ 1

AB — AC — BC 5
donc: MN-— %

3) * Pour les triangles AMN et ABC,
appliquer le théoréme de Pythagore.
e Pour le triangle BNC, tout d'abord,

on calcule BN en utilisant le théoréme
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de Pythagore dans le triangle rectangle
BMN .

Ona: o

BN* = BM* + MN* = (3‘5-3) +(—~5’—
donc: BN=2

e Dans le triangle BNC ,on a:
BC*=(24/5) =20

et NB*+NC*=4+16 =20

c)Ona: % = %
ML _24_3
IC— M1 4 5
SMI = 31C —3MI
8MI = 3IC
MI = 3 >;g‘f(:' %
Exercice T5:

1) Appliquer le théoréme de Thalés dans
le triangle BDC avec: (MK)//(DC)

2) Dans le triangle DAB, on a
(HM)//(AB)
Enappliquantle théorémede Thalés,ona:
DH _ DM

DA — DB

voorw e o OH DM
C'est-a-dire : DA DB

B Benilins 3 DH _ ., DM
C'est-a-dire : 1 — DA = 1 DB
Clest-3-di . DA-DH _ DB— DM
est-a-dire : DA DB
oonc. AH _BM

3) Des deux questions précédentes, on

déduit que :

BK _AH .. BK_2
BC AD c'est-a-dire : 6 = 5
Donc: BK =3 X6=12=2,4



Exercice E: 2) Appliquer le théoréme de Thales dans

A B le triangle BCD avec: (EF)//(BD)
CE _ CF o _CE __CF
6B b TR T ED
- . Clest-a-dire: 1 — % = gg
C'est-a-dire : CECl . CD_Ch
Exercice T: CB CD
. EB _ DF
nona: BL=22=3 Done: ¢g = pc
BI 4’5 % 3)0Ona: (CJ)H(AD) et (AJ) et (CD)
et BATT5 "5 se coupenten F.

Puis appliquer la réciproque du théoréeme Appliquer le théoréme de Thalés :

de Thalés dans le triangle ABC pour | FJ _ FC

prouver que : (1J)//(AC) i FJ CF

C'est-a-dire ; 1+ﬁ I+FD

2)a)%=%donc:
_FA+FJ] _ FD+CF

C'est-a-dire : =
IJ:'S—XAC:§X421-‘—:2,4 FA FD
5 5 5 Ar B
b)Ona: (I)//(AC) et (AC) L (A1) |°°"' 'AF = DF
; PTTTE A )) 2
Donc: (2J) L (AI) C’est-a-dire : AT TC
Dol le triangle IJB estrectangleen /. 4) considérer le triangle AFI et appliquer
c) D'apres le théoreme de Pythagore : la réciprogue du théoréeme de Thalés.
APF=IA*+1'=9+5,56 = 14,76 AF _ AE o
n 76 Sachant que : AT = AL (d'apres
D i = y 14,
one : 1)2)3))

3) a) Utiliser le théoréme de Pythagore
dans le triangle rectangle AIC :
ICC=AF+AC* =9+ 16 = 25 donc:

IC=5
b) Appliguer le théoreme de Thalés :
Ml _ MJ _ I
MC MA AC
Exercice 13

) (AB)//(CI) et (BC) et (Al) se
coupent. En appliquant le théoreme de

; EA _ EB
Thalés : T = BeC
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THEOREME DE PYTHAGORE

Partie 1: Page de garde

Objectifs

s Réactiver les savoirs relatifs au théoréme de Pythagore;

* Construire des liens entre le domaine géométrique et le domaine
arithmétique;

s Utiliser le théoréme de Phytagore et sa réciproque pour résoudre
des problémes numériques et/ou géomeétriques,

Pré-requis

= Triangle rectangle;

* Droites remarquables dans le triangle rectangle;

¢ Cercle et cercle inscrit dans un triangle;

* Perpendicularisme;

¢ Angles;

¢ Théoréme direct de phytagore;

e Cosinus d’un angle aigu dans un triangle rectangle;
e Théoréme de Thales direct et reciproque.

Contenu

« Théoreme de Pythagore;
* Réciproque du théoréme de Pythagore.

Prolongement

* Trigonométrie;

* Equations et Inéquations;

¢ Repere dans le plan (distance entre deux points);
* Géométrie dans l'espace;

¢ Activités numériques et/ou géométriques;

* Autres matieres, surtout la physique.

Matériel

didactique

* Calculatrice;
* Compas;

* Equerre;

* Regle;

e |ogiciels.
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Plandela
lecon

JE TESTE MES PRE-REQUIS
*« QCM;
e Vrai ou Faux.

Activités
¢ Activité 1: Théoreme de Pythagore
e Activité 2: Théoreme de Pythagore
e Activité 3: Réciproque du théoreme de Pythagore

Cours
s Théoréme de Pythagore;
* Réciproque du théoreme de Pythagore.

Pour comprendre
» Utiliser le théoreme de Pythagore;
 Utiliser la réciproque du théoréeme de Pythagore;
» Utiliser le théoréme de pythagore..

Exercices résolus
e Exercice resolu 1
 Exercice résolu 2
¢ Exercice résolu 3

Exercices et problémes
* JAPPLIQUE
* J'INTEGRE
* /APPROFONDIS

Maths et culture

Orientations pédagogiques - Repéres didactiques

» Coté pédagogique

Le triangle rectangle est trés important dans la géométrie, et on détecte plusieurs

propriétés qui sont relevées dans un triangle rectangle comme Pythagore et les rapports

trigonométrigues

Le cercle circonscrit au triangle rectangle, il est souvent utilisé pour résoudre des

problémes géomeétriques

L'éleve a déja étudié le théoréme de Pythagore direct en classe de la deuxiéme

année.

Dans ce chapitre, on compléte I'étude de ce théoréme en proposant sa réciproque.

Pour la démonstration de la réciproque, on a privilégié la méthode qui utilise la

symétrie axiale, une notion étudiée par I'éléve plusieurs fois auparavant.

On souligne I'importance du théoréme de Pythagore dans :
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- Le calcul des longueurs

- La démonstration de prouver 'orthogonalité de deux droites

- Le calcul trigonométrique

- Quelques relations métriques.
¢ Erreurs et éléments d’analyse

» Parfois I'éleve applique le theoreme de pythagore alors que le triangle n'est pas
rectangle, c'est une erreur tres fréquente;

» Par ailleurs, I'éleve applique ce qu'on appelle en didactique «théoréme éléve»

«Le carré de la longueur du coté que I'on cherche est égal a la somme des carrés des
longueurs des autres cotés».

Partie 2: Gestion des activités

s Déroulement:

- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éléves concernant la lecon,
en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

- Pour cette legcon, si le matériel nécessaire pour visualiser les vidéos, est disponible,
I'enseignant(e) commence la séance par exposer la vidéo pour conjecturer, sinon les
eléves peuvent regarder les vidéos en question chez eux (elles), a l'avance, ensuite
aborder les activités du manuel.

e Traitement:

Activité 1 : Théoréme de Pythagore

Objectif Utiliser le théoréme de Pythagore dans une situation-probleme.

Type de travail | Individuel

Soit M le projeté orthogonal du point B sur (AC) et K le prOJete

orthogonal du point D sur (AC). BI ETH
1) Appliquer le théoréme de Pythagore /I\ AT
dans le triangle rectangle ABH en H . _id 4 ?l.’ Telx

AB> = AH*+ HB*= 16+ 9 = 25 d'ot AB = 5km
2)a) L=AB+BC+CD+ DE
BC* = HC*+ HB*= 2"+ 3= 13 donc: BC = y13km
CD*=CK*+KD*=2*+1>= 5 donc: CD = /5 km
ED = 3km.
Donc: L=5+13+45+3=(8++13++/5)km

b) L ~ 13,84km

Solution
proposée

110 ' Fiches didactiques de la 3™ A.C Maxi math



Activité 2 : Théoreme de Pythagore

Objectif Démontrer le théoreme de Pythagore.

Type de travail | Travail collectif dirigé par le professeur.

1)OnaiﬂAsc=a>2<b;ﬂmf= a>2<b

C!
et A = 7

(a+b)

2) ﬂfi{'ﬂ!z‘ -

3) Ascor = Ause + Anve + Ause

Solution (a+b) ab . ab . c*
proposée Ll g — g tata

la+b) _ 2ab+¢?
' 2 2

donc: a*+b*+2ab = 2ab+ ¢’

4)0na

Doti:a*+b>=¢*

_(DE+BC)XCD _ (a+b)a+b) _
2 2

2

Activité 3 : Réciproque du théoreme de Pythagore

Objectif Démontrer la réciproque du théoreme de Pythagore.

Type de travail | Individuel

1) et 2) Construction au tableau.

3) Puisque ABD est un

triangle rectangle en A

alors AD*+ AB* = BD?

Puis déduire que : BD = BC
Sl (vient du fait que AB*+ AC* = BC*
proposée et AD=AC)

4)a)Ona: B et A sont équidistants
des points D et C; donc: (AB) est
la médiatrice du segment [DC].

triangle rectangle en A.

b) du 3)a) En déduit que : (AB) L (AC) dou ABC est un

(4)
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice [N

ABC est un triangle rectangle en B.
D’aprés le théoreme de Pythagore on a :
BA*+ BC* = AC?

C'est-a-dire AC*=64+36 =100
donc: AC =100 =10

Exercice B: C
ABC est un triangle
rectangle isocéleen A. E
1) Construction 4
2) D'apres le théoreme p«——— & B
de Pythagore. S
Ona: AB*+ AC? = BC*
C'est-a-dire : 9+ 9 = BC® donc:
BC=18 = 342
3) Laire du triangle ABC est :

ABXAC _9 .

A="H""=5cm
Exercice EJ: A
1) Le triangle J
. . £ d
ABD est isocele Z|| .~
rectangle en A. i

2 54
cm

D'apres le
théoréme de
Pythagore : E

Ona:

BD*=AB*+AD* =18

Donc: BD = /18 = 32

2) Construisons un carré dont l'aire est
égale a 18cm’.

D’aprés la question 1), il suffit de construire
un carré de coté 3/2 cm (voir figure).

Exercice [H:

On prend : AC = 8cm
ABCD est un losange donc :
(AC) L (BD)

D'oti: AIB estuntriangle rectangleen [,
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d’aprés le théoréme de
Pythagore,

B
/b
ona :ABR=IA*+IB" . A
Donc : ‘7
IB=AB-IA=36-16=20

) [ . b
C'est-a-dire :

IB =420 = 24/5 et par suite ;
BD =2 XIB=445

Exercice [¥:
1) a)b)

i
et
’13 =

2) o BM=AM=3,4cm car M

appartient a la médiatrice du segment
[AB].

e Le triangle AIM est rectangleen [,
d‘apres le théoréme de Pythagore, on a:
AM? = IA* + IM? donc :

IM* = AM* — A’ = 2,56
Dot : IM = 2,56 = 1,6cm

Exercice m

* Calculons tout d'abord AH :

ABCD est un parallélogramme donc :
BC=AD = 5cm

DH = DC—HC=AB— HC = 3cm
Le triangle ADH est rectangle en H,
d’apres le théoreme de Pythagore, on a :
AD* = AH’ + DH®

Donc :
AH*=AD*—DH’*=25—-9=16
Dol : AH = x/E =dcm



Par suite, I'aire du parallélogramme ABCD

est: A=AHXDC=4X7=28cm’

Exercice [}

* Calculons tout d’abord la hauteur AH

du triangle ABC'.

On a

H , d’aprés le théoréme de Pythagore, on

a: AB*=BH*+ AH®

Donc: AH* = AB’—BH* =
=108

Dot : AH =108 = 63 cm

Par suite l'aire du triangle ABC est :

_ AHXBC _ 64314
A=""79" ="

: ABH est un triangle rectangle en

144 — 36

=423 cm’

Exercice E

D'aprés la figure, les deux triangles ABC
et CDE sont rectangles respectivement
en A et E, donc daprés le théoréme de
Pythagore, on a : BC* = AB*+ AC” et
CD* = EC*+ ED?

C’est-a-dire : BC? =(400) +(300) et

ED* = CD*— EC* = (1450) —(1000)

Donc : BC* = 250000
et ED* = 1102500
D'ot: BC = 500km et ED = 1050km

Par suite, le trajet parcouru est
AB+ BC+ CD+ DE = 3300km

Exercice FAl:

Soit H le projeté orthogonal de A sur
(DC).

Ona: AH=BC = 4cm et le triangle

AHD est rectangle en H, donc d’aprés
le théoreme de Pythagore,

ona: AD* = AH* + HD?

Puisque : HD = AD—CH

et CH=AB

Alors : HD = 3cm
Dot : AD*=16+9 =25 par suite :
AD = 5¢m

Exercice PI:

1) Le triangle ADE est rectangle en E,
daprés le théoréme de Pythagore, on a :
AD’=AE*+DE*=36+64 =100
Donc: AD = /100 = 10cm

2) Calculons CD:

Le triangle BCD est rectangle en C,
d'aprés le théoréme de Pythagore, on a:
BD? = BC*+ CD? donc:

CD* = BD* — BC*

Clest-a-dire: CD°=25—-9 =16

D'ou: CD = 4cm et par suite
AC=AD—CD = 6cm

Le triangle ABC est rectangle en C donc
daprés le théoréme de Pythagore :
AB’=AC*+BC*=36+9 =45
Donc: AB =45 = 34/5

BCXAD + AEXED

) I?I“HUE s.(H{ED +sﬂ{DE 2 2
_3x10 68
7 "2
= 15424 = 39em’

Exercice 7/E:

1) RF=18—1,5=16,5
2) Le triangle r
PFR est
rectangle en
R, d'aprées le
théoréme de

18cm

4 EI.SCm
Pythagore, *Toem
ona:
PF*=RP'+RF*=(10) +(16,5) = 372,25
Donc: PF ~ 19,29m
Ona: PF < 25 donc l'échelle est assez
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longue pour atteindre la fenétre F.

Exercice Hz: B

Le triangle ABC 50,%

estrectangleen A.

D’apres le A C
30km

théoréeme de

Pythagore, ona: AB*+ AC* = BC?
donc :
AB*=BC*—AC*=(50)—(30)
C'est-a-dire : AB> = 1600

D'oti: AB = 40km

Exercice M:
1) e Le triangle MBC estrectangleen B,
d’aprés le théoreme de Pythagore :
MC*=BM*+ BC’
C'est-a-dire :
BM?*= MC*—BC*= (207 —(12)Y = 256
Donc: BM = /256 = 16cm
D'ol :
AM =AB—BM =25—16 =9cm

e Le triangle AMD est rectangleen A,
d'aprés le théoreme de Pythagore :
DM = AM? + AD* = 81 + 144 = 225
Donc: DM = 225 = 15¢m
2) @ DE* =(25F =625
MD* + MC* = 225 + 400 = 625
Donc: MD*+ MC? = DC’
D'ol : le triangle DMC est rectangle en
M , d’aprés la réciproque du théoréme de
Pythagore.

et

Exercice I

* Le triangle ADC est rectangle en A,
d’aprés le théoreme de Pythagore, on a :
CD?P =AD*+AC?

donc :

AC*=CD*—AD*= 256— 121 =135
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Dou: AC = xﬁ = 3;-’!%

e Le triangle ABC est rectangle en A,
d’apres le théoreme de Pythagore, on a :
BC*=AB*+AC?

donc :

AB’= BC’— AC* = 576 — 135 = 441
D'ou: AB =@= 2lem

Par suite : DB = 10cm

Ainsi : le périmétre du triangle BCD est :
BC+BD+CD=16+24+10= 50cm

Exercice Efl:

1) Le triangle AGD est rectangle en A,
d’apres le théoréme de Pythagore, on a :
GD’=AG'+AD°=4+25=29
Dot : GD = /29

2) = Soit H le point d’intersection de
(GF) et (DC).

Ainsiletriangle FHC estrectangleen H .
FH="T et CH="1, d'apres
le théoreme de Pythagore, on a
FC*=FH*+ CH? =49+ 49 =98
Donc: FC = 7«/5

3)Ona: GE = 2«,/"'2 (a vérifier)

Donc : GE*+GD*=8+29 =37 et
ED* =49

C'est-a-dire :

et on a:

GE*+ GD* # ED* d’ou
d'apres la réciprogue du théoreme
de Pythagore le triangle GED n'est
pas rectangle en G et par suite les
droites (GE) et (GD) ne sont pas

perpendiculaires.

Exercice EFJ: %




1) Calculons l'aire du triangle ABC de
deux fagons :

A= ABXAC 7 AHXBC
ABXAC _ AHXBC
Donc: 7 = )

D'ou: ABXAC=AH X BC
2) Calculons BC':
Le triangle ABC est rectangle en A,
dapres le théoréme de Pythagore, on a:
BC*=AB*+ AC* = 24+ 40 = 64
Donc: BC = /64 =8
3) » Calculons AH :
Ona: ABXAC=AHXBC
Donc :

X 26 X 2410 _ 460 _ —
. ABBCAC _2 20 380 1
* Calculons CH et BH :
Le triangle ACH est rectangle en H,
daprés le théoreme de Pythagore, on a :
AC*=CH’+ AH*
C'est-a-dire :
CH*=AC*—AH*=40—15=125
Donc: CH=y25=5
et par suite :
BH=BC—-CH=8—-5=3

Exercice EE!:

1) Calculons DE':

Le triangle ADE est rectangle en A,
dapres le théoréme de Pythagore, on a:
DE*=AD’+AE*=1+16=17
Donc: DE =17

2) Calculons DF :

Soit H le point d’intersection des deux
droites (AD) et (GF).

On a : (AH) L(FH), cest-a-dire le
triangle FHD est rectangle en H,
d'apres le théoreme de Pythagore, on a :

DF*=DH*+FH*=(2) +(4) =20
Donc: DF = /20 = 2/5

Exercice EL:

Dans la figure, les triangles ABE,

CEF et DGH sont rectangles respecti-
vementen B, C et D.

D’apres le théoreme de Pythagore dans
les trois rectangles on a:

1) AE* = AB* + BE*
AE*=18+(3—3)
AE* =18+ 12—643
AE*=30—-643

Donc: AE = /30— 643

2) FE*>= EC*+CF’
FE'=(3-(3-/3)+1’
FE*=(/3)+1
FE’= 4

Donc: FE=.,/4=2

3) GH® = DG’ + DH®
GH®=(24/2)+(3-2)
GH*=8+1
GH*=9

Donc: GH =49 =3

Dol le périmetre de AEFGH est:

AEHEF+FG+GH+HA= {3063 +2+(342-242- )43+

= {30-6{34{2+6

Exercice E::

e Le carré ABED a pour aire 36¢cm’

donc AB = 6cm

Le carré BCGF a pour aire 100cm’
donc BC = 10cm

* Le triangle ABC est rectangle en A,
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d’aprés le théoréme de Pythagore, on a:
BC?= AB*+ AC" donc:
AC*=BC*—AB’ =64

dol : AC = /64 = 8cm et par suite :
CD = l4cm

e Le triangle CDE est rectangle en D,
d'apres le théoréme de Pythagore, on a :
EC*=DE*+DC*=36+196 = 232
Donc: CE = 1@ = 2&%(?}1

Exercice E:

Pour que I'étagére soit horizontale, il faut
que le triangle ADC soit rectangleen A.
On a: AC=24cm; CD=30cm et
AD = AB—BD = 18cm

Ona: AD*+AC" =324 + 576 =900
et CD* =900

CD* = AD*+ AC?, daprés la

réciproque du théoréme de Pythagore, le

donc :

triangle ADC est rectangle en A, d'ou

I'étagere est horizontale.

Exercice §1:

1) 5

2) Ona: AB*=(10,4) = 108,16 et
CB*+CA*=16+(9,6) = 108,16
. AB* = CB*+ CA’, d'ot d’aprés

la réciprogue du théoreme de Pythagore,

Donc

le triangle ABC est rectangleen C.
3) Puisque [AD] est un diamétre du
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cercle () et le point E appartient au
cercle () alors le triangle ADE est
rectangleen E.

4)0Ona: (DE) 1 (AC) et (BC) L (AC)
donc: (DE)//(BC)

5) Dans le triangle ABC, on a
(DE)//(BC), daprés le théoreme de
Thalés :

AE _AD , ., .. . AE _ 1.8
AC = A_B Cest‘a‘dire< 9,6 = 1034
X
Donc: AE = Z’Hé =17,2cm

Exercice "El:

1)- Soit H le projeté orthogonal de E
sur (BC).

Le triangle CEH est rectangle en H,
d’apreés le théoreme de Pythagore, on a :
CE*= CH? + HE’

Donc :

CH*=CE'—HE*=(13) —(5) = 144
D'ou: CH =y 144 =12

Par suite on a :
BC=BH+HC=7+12=19

- Le triangle ABC est rectangle en B,
d'aprés le théoréme de Pythagore, on a :
AC*=AB*+BC* =(7) +(19) = 410
Donc: AC = /410

Exercice 'E:

1) » Calculons AE':

Le triangle ABE est rectangleen E,
d’apres le théoréme de Pythagore :
AB* = AE*+ BE?

Donc :



AE* = AB*—BE*=(10,4Y —(9,6) = 16
Dol : AE = y16 = 4cm

* Calculons AF :

Ona:
AF=AE+EF=4+17,2=11,2cm

2)a) A = BEEAF _ 96 ><211,2

= 53,76cm’

b) (FH) est la hauteur du triangle
ABF issue de F ou H est le projeté
orthogonal de F sur (AB).
puisque (DA) 1L (AB) et (FH) L (AB)
et (DF)//(AB)

AHFD est un rectangle d'ou :
AD=FH

etona: Awr =

alors :

FHXAB _ 53,76

Donc:

X X
Fl = 53.1% 2 _ 53,1?(')?4 2
D'ou: AD=10,3
c)Ona: AD=10,3 et AB=10,4,
donc: AB # AD
D'olt : ABCD n’est pas un carré,
3) Calculons CF :
e Le triangle ADF est rectangle en D,

= 10,33

d’aprés le théoréme de Pythagore, on a :
AF*= AD*+ DF*

Donc :

DF*=AF'-AD*=(11,2) —(10,3) = 19,35
D'ou : DF = /19,35 = 4,39cm

Par suite :

CF=DC—DF=10,4—4,39=6,0lcm

Exercice T2:

- Calculons KJ :

KJ*=JM*+ MK*= 225+ 100 = 325
Donc: KJ =+/325 = 5413

- Calculons KC':

KJ*=KC?*+JC? donc:
KCP=KI*—JC*=325—-5=320

Dot : KC =85
Par suite: Ay = JC><2KC 4 MK;M‘}
_ Y5%8¢5  10x15

2 2
20+75= 95¢m’

Partie 2:

- Calculons 1J :

P =IM+MPF =20y +(15) =625
Donc: IJ = /625 = 25m

- Calculons BJ :

IJ? = BI*+ BJ? donc:

BJ*= I —BF =625—5 = 620
D'ot : BJ =2y155

_ IMXMJ

Par suite: A, = + I3 XB]

2 2

_ 2015, 24155 X /5
=72 2

= (150+5¢31)m’
De méme pour calculer |'aire de |a partie

(3) et de |a partie (2).
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TRIGONOMETRIE

Partie 1: Page de garde

Objectifs

= Connaitre et utiliser les relations entre le cosinus, le sinus et la
tangente, d’un angle aigu et les longueurs des cotés d’un triangle
rectangle;

 Utiliser la calculatrice pour déterminer des valeurs approchées
des rapports trigonométriques d'un angle aigu et réciproque-
ment;

* Reconnaitre et utiliser des relations entre les lignes trigonome-
trigues;

e Utiliser la trigonométrie pour résoudre des problemes.

Pré-requis

¢ Cosinus dans un triangle rectangle;
 Triangle rectangle;

e Racines carrées

» Techniques de calcul sur les réels.

Contenu

* Cosinus, sinus et tangente d’un angle aigu;
* Relations entre les lignes trigonométriques de deux angles
complémentaires.

Prolongement

* Dans d'autres chapitres de ce niveau :
s ¢quation de droite (le coefficient directeur = tangente d'un
angle)
e Au lycée :

- Trigonométrie

- Fonctions trigonométriques

- Produit scalaire

- Produit vectoriel

- Nombres complexes
¢ Dans d'autres disciplines :

- En physique

Matériel

didactique

» Calculatrice:
* Compas;

* Equerre;

* Regle;

* |ogiciels.
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JE TESTE MES PRE-REQUIS
*« QCM;
e Vrai ou Faux.

Activités
* Activité 1: Sinus et tangente d’un angle aigu
e Activité 2: Relations entre les lignes trigonométriques.

Cours
 Cosinus, sinus et tangente d'un angle aigu;
 Relations entre les lignes trigonométriques de deux angles
complémentaires.

Pour comprendre
« Calculer cos, sin et tan d’un angle aigu;
« Relations entre les lignes trigonomeétriques;
e Lignes trigonométriques des angles complémentaires.

Plan de la
lecon

Exercices résolus
¢ Exercice résolu 1
* Exercice résolu 2
¢ Exercice résolu 3

Exercices et problémes
= JAPPLIQUE
* JINTEGRE
* /APPROFONDIS

Maths et culture

Orientations pédagogiques - Repéres didactiques

e Coté historique et/ou culturel :
La contribution arabe
Des avancées scientifiques s'accomplissent cependant en Orient et au

moyen-Orient chez les arabes et les indiens jusqu’au Xllléme siécle.

Les arabes traduisent les ceuvres grecques, développent de nouvelles
méthodes de calculs d'aires et de volumes et font progresser la

. . i . 2 i Abu Arrayhan
trigonométrie. lls étudient de nombreux problémes de construction. Muhammad ibn

Citons notamment Muhammad al Biruni, Muhammad Abu’l-Wafa A”I;;;’;Tgfgﬂ““i
(940;998) ainsi que les freres Banu Musa (vers 800).
» Coté pédagogique :

L'éléve a pris connaissance au niveau précédent du cosinus d’un angle aigu dans un
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triangle rectangle.

Cette legon est une étape pour parvenir a considérer le cosinus d’un angle, une notion
qui dépend seulement de la mesure de I'angle géométrique et non pas du triangle grace
a l'utilisation du théoreme de Thalés.

Dans ce sens, on va élargir le calcul trigonométrique par le calcul du sinus (sin) et de
la tangente (tan) d’un angle aigu et les investir dans :

- Le calcul des longueurs

- Le calcul des éléments d’un triangle : coté- hauteur...

- Le calcul des mesures des angles.

En revanche I'utilisation de la calculatrice est tres sollicitee dans le calcul des lignes
trigonomeétriques.

Le calcul trigonométrique joue un réle trés important dans la géométrie dans I'espace

et sert a calculer les longueurs et les mesures d'angles dans un plan de l'espace.

Partie 2: Gestion des activités

¢ Déroulement:

- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éléves concernant la lecon,
en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

- Pour cette legon, si le matériel nécessaire pour visualiser les vidéos est disponible,
I'enseignant(e) commence la séance par exposer la vidéo pour conjecturer, sinon les
éleves peuvent regarder les vidéos en question chez eux (elles), a I'avance, ensuite

aborder les activités du manuel.

e Traitement:

Activité 1 : Sinus et tangente d’un angle aigu

Objectif Définir sinus et tangente d'un angle aigu dans un triangle rectangle

Type de travail | Travail individuel

1) % = EA% d’apres le théoréeme de Thales.

(Déduction immédiate)

Solution
proposée 2) a) % = % (Procéder comme dans la question 1))

b) Par transitivité 1) et 2) a)
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3) a) Dans le triangle rectangle ABC, [AB ] représente le coté

adjacent a I'angle A, le coté [BC] représente le coté opposé a

I'angle A.

b)  Dans le triangle AGH ; [AH] est I'hypoténuse; [ HG] est

le coté opposé a l'angle A .

o Dans AEF, [AF] est I'hypoténuse; [EF] est le coté

opposé a l'angle A,

,AE _ EF EF GH
Y4 = GF NG G= e
AE _ EF BC _ EF

*°AB = BC 9onc AR = AE

Dot EF _ HG _ BC
AE ~ AG ~ AB

Activité 2 : Relations entre les lignes trigonométriques

Objectif

Retrouver les relations entre les lignes trigonométriques

Type de travail

Travail individuel (Peut se faire aussi en groupe)

Solution
proposée

1) cos§=%momme AB > 0; BC> 0 et AB < BC

alors cos B > 0 et cos B < |

(méme remargues pour Sin§)

2) Appliguer le théoreme de pythagore pour obtenir :
AB*+ AC* = BC” puis tout diviser par BC”

(car BC # 0) et obtenir (g‘—g) + (%) =1

soit cos?(B)+sin*(B) =1

sinB _ HC . AC
B——= A0 - AR = tanB

BC
2 GO g:%‘é—‘l
4) _. AR fdonccosB=sinC
+sinC Tl
_AC 1 1
A
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice [E¥:
e Pour le triangle rectangle ABC,
I'hypoténuse est [BC];
* Pour I'angle B
Le coté opposé est [AC]
{ Le coté adjacent est [AB]
* Pour l'angle C
Le coté apposé est [AB]
{ Le c6té adjacent est [AC]

Exercice F3:
1) Les triangles rectangles de la figure
sont :
* ABC rectangleen C
e AHC rectangleen H
» BHC rectangleen H
2)

[AC] est I'hypoténuse du triangle
ACH
e [AH] est le coté opposé a l'angle C
dans le triangle ACH rectangleen H
e [HC] est le coté adjacent a l'angle
BCH dans le triangle BCH rectangle
en H

[AB] est |'hypoténuse du triangle
ABC
o [BC] est le coté opposé a I'angle A
dans le triangle ABC rectangle en C'
o |HC] est le cbté opposé a I'angle B
dans le triangle BHC rectangleen H
(on peut dire aussi coté opposé a l'angle
A dans le triangle ACH rectangle en
H)
c’est aussi le coté adjacent a langle

C dans le triangle AHC (ou BHC)

rectangle en H
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Exercice [B: 5 =
EFG estrectangleen F
— F (&)
1) cos(EGF) = %
Donc : .3
GF = EG X cos(EGF) = /3 ><
3
FG _ 2 _ 1
2) « sin(GEF) = EG= 52
« sin(GEF) = cos(EGF) = %
3) e+ En utilisant le théoréme de
pythagore,
EF* = EG GF*=3-3 =17 donc
EF:? V3

- tan(GEF) = gp =—5-="5"
3

Exercice [3:
1)a) * cos’x +sin’x = 1 donc:

5o ﬁ)z_l
COs X = 1—(--2— =7
D'ol : cosx = é— (car cosx > 0)
/3
_sinx _ 2 _ &
*anX=Toosx T L =v3
b) x = 60° -
2) a)
- T 4 _ 5
e sin“@ = 1—cos a—l—g—g
.5 .
Donc: sin@ = 3~ (car sina > 0)
_ sine _ /5
clana =gy =2
b) @ ~ 48° au degré prés
1q_ 4, sin'f _ cos'f+sin’f
3a) I+tan'f =1+ cos’ ~ cos’d

” |
cos’fl

b) 8 ~ 76° au degré pres



Exercice :

1) e COS§= % donc :

AB = BC X cosB =10 X cos65" ~ 4,2
. sin§=%donc:

AC=BC-sinB =10 Xsin65" ~ 9,1

2) e tanE gg donc:

AB=BCXtanC =4 X tan80° ~ 22.7

e cosC= %
_ _ _BC _ 4
3) . sinA = ﬁg
_ - BT 6
dOﬂC AB - Sinz‘ - Sin?so = 6,2
. tanA = ﬁg
; __BC _ 6
donc: AC = — =5 = 1.6
Exercice /5
1) A= AB >Z<ZCH
Dans le triangle ACH rectangle en H,
sinA = A
AC

donc: CH=AC X sinA =b XsinA
Dol
cXbXsinA = 1]

A= 5] 2 ¢ X b Xsin A
2) A= AB ECH
Dans le triangle BCH rectangleen H,
sinB = Cil

CB

donc: CH= CB XsinB=aXsinB

Dol ; .
_cXaXsinB 1

A= 2

3) %cxbxsin2=%xaxc><sin§

Donc: sind = 4X¢XsinB _ aXsinB
‘ cXb b

=ja><c><sin8

—

Doy : SINA_ _ sinB
oa b
Exercice §j:

o A=cos'a+ Qcosa sing sin'e—2sing-cose+3=4
* B=2sin*fa+2Xcos’a—T7=—5
cos’a— (1 —sina)(1 +sina)

Y= cosa (1 +sina)
_ cos’a— (1 —sin‘a) ~ 0
cosa (1l +sina)
* D=sin"a X cos’@+ cos'a@ —cos’a@

=cos a(sin@— 1)+ cos’«
= cos’a(—cos’a) + cos' &
=—cos'a +cos'a =0
« E=sin’a —cos’a X tan’a
TFiag = 059
=sin’a —cos’a X

(car
sin‘a
cos’a
=sin‘@ —sina =0
Exercice E:
tan’x _ |

— 3 >( 2
1) 1 +tan’x 1+ tan’ tanx
_ 3 sin’x x
=cosia X =5 = §in’%
08’ x

2)* cos'x—sin'x = (cos’x — sin"x)(coszx + sinzx)
—
= cos x —sin’'x
= cos’x— (1 = cos’x)
=2cos’x—1
e cos’x —sin*x = cos’x —sin’x
= (1 —sin’x) —sin’x

=] —2sin’x
D'ol le réesultat

3) (14 cosx) X (1 —cosx) =1 —cos’x

= sin‘x

= ginx X sinx
sinx
Donc: 1 —cosx = sinx X 5
1 +cosx
Dol 1 —COoSX _  sinx
sinx 1+ cosx
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4) (1 +sinx)(1 —sinx) = 1 —sin’x

= cos’x
= Cco8X X CO8X
_ : COSX
V5 =" —_ il e e
Donc : | s_mx cosx X T ainx
Doy : A —sinx _ _cosx
U "Cosx | +sinx
5) | I _ (I=sinx)+(I +sinx)
[+sinx 1-sinx (1 +sinx)(l —sinx)
o 2
1 =sin’x
2
Cos'x
=2(1+tan'x)
6) cosx sin'y {f:(ls"'Jc+sir15r}(c0$3x-sirfx}_I
00s'x = sin’x c0s'x = sin'x
Exercice IE):

1) Dans le triangle ABC rectangleen A,
ona:
. sin(ACB) = é‘—g
donc: AB = BC X sin(ACB)
AB = 10Xsin(36°) ~ 6
o« AB*+ AC* = BC* (d'aprés le théore-
me de pythagore)
Donc:
AC* = BC*— AB* = 100 — 36 = 64
Dol : AC =64 =8
2) Dansletriangle ACD, rectangleen D,

CD
ona: sm(CAD) AC
donc:CD = AC X sin(CAD)
CD =8 Xsin(30°) =4
) = AD
« cos(CAD) = AC

donc: AD = AC X cos(CAD)

AD = 8 X cos(30° )—8>< \/3 = 1/3
3) Dans le triangle ACH rectangie en
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donc: AH= ACXsin(36°) = 80,6 = 4,8
b) Dans le triangle AHB, rectangleen H,

cos(AEC)Z ‘ig

donc: BH = AB X cos(ABC)

BH =6 Xsin(30°) =3

Exercice 7E}

1) a) Il s'agit de calculer AM

Dans le triangle AMP rectangleen M,

Ona: tan(MPA) = %
Donc: AM = MP X tan(MPA)
=5x%0,04
=0, 2km
= 200m

b) Il s’agit de calculer AP
D’aprés le théoreme de pythagore,

Ona: AP = AM* + MP?

=0,2"+5"=25,04
Donc: AP = 25,04 ~ 5,004km
AP ~ 5004m
2)a)En 20s ,I'avion parcourt une distance
_ 150 _ 5

Pour calculer h A ‘K
”

on peut utiliser le
théoreme de Thales

h___ PN M P
AM  PA
B = AMXPN _ 0,2X(5,004 - 0,83)

B PA = 5,004

~ 0,168km

h ~ 166,8m

b) Il s'agit de b=
calculer le temps K
mis par 'avion pour h y
allerde A 3 K 5
D'apres le théoreme de Thales,



PK _ KH
PA~ AM
AP—AK _ _1
AP 200 2
= AK dsra Ak =1
2 AP T2

AK = 7AP ~ 2502m

100

¢ =< avec: d' = AK =2,502km

v = 150km/h

Donc: t' = 0,01668kh = 1,0008 min
t' ~ I min

Exercice "5:

Il sagit de calculer : h = SC+ CP

e Le triangle SCP est rectangle en P,
donc:

tan S = g; d'ot CP=SP X tan$S

CP =4,5Xtan(25") ~ 2,098m

<_SP SP

S =-G~ donc SC= =
Cos SC onc Cos(S)
. - N

D'ou la hauteur de cet arbre avant la tempéte
est h=2,098 + 4,965 =7,063m

Exercice 13:

1) Auge = B+M
Ause = 2C EAH J

donc: AB X AC = BC X AH

2) a) » Dans le triangle ABC rectangle
en A,ona: ACB=90—ABC

* Dans letriangle ABH rectangleen H,
ona: BAH=90—ABC

Donc: ACB=BAH

b) tan(ACB) = émg
tan(BAH) = 51t
ACB=BAH |

5 AH _ BH
ONCSCH AR
Dot : AH> = CH X BH

Exercice "¥j:

1) gin®x'= 1 —cos’x
=1 (48542 ) _2-43

4 4
- (Js =42 )2 _64+2-4i3 _3~43
4 16 4
Donc: sinx = W%ﬂ
_ sinx _ /6 -y _8-4y3
2) tanx = SRy J6+42 = 4
=2-y3

Exercice m:

1) Le triangle ABN est rectangle en N
(car il estinscrit dans le cercle de diamétre
[AB]) donc tan(NBA) = -%%

D'ou :

AN = BN X tan(NBA) =

4 X tan(50°) ~ 4,77

2)» cos(NBA) = %
BNA

cos(NBA)

¢ En utilisant le théoreme de Pythagore,

AB*= AN+ BN’ ~ (4,77)* + 4* ~ 38,75

D'oti: AB = /38,75 ~ 6,22cm

3) Povay = BN+ NA+ AM+ MB

Pour calculer MB, considérer le triangle

donc: AB = =6,22cm

rectangle AMB rectangleen M :
MB* = AB*— AM* = 2,688

D'oti: MB = /2,688 ~ 1,64cm
Powy=4+4,77+6+ 1,64 =16,41cm
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Exercice £X: D
Calculons BC '
Dans le triangle ADC
rectangleen C,

16.6m

_ T = AC
ona: COS ——AD; <>p c
donc: 3,55m
AD = 16,6 X cos(65°) ~ 7,015m

BC = AC—AB = 3,455m

Exercice i}

a) Dans le triangle
OAB rectangle en
A,ona:

tanO = %
donc :

AB = 0A X tan0 = 50 X tan(50°) ~ 4,37m
De méme :

CD = 100 X tan(50°) ~ 8,75m

On peut aussi utiliser le théoreme de
Thalés pour calculer CD; EF et GH

. EF _ OE
One 4B = 0A
X
donc: EF ~ — L 3?50'150 ~13,11m
b ¢
Ona: HG ~ 4’—3?56& ~ 17,48m

En utilisant la tangente on obtient plus de
précision :

EF = 150 X tan(50°) ~ 13,12m

HG = 200 X tan(50°) ~ 17,50m

b) Dans le triangle OGH rectangleen H,

— 0G
ona: cos O = OH
_ _ 200
donc: OH = COS(SO y = ~ 200,76m
Exercice Bk
1)a)s BD* =205

e AD*+ AB* =36+ 13" = 205
Donc BD* = AD* + AB*, donc d’aprés la
réciproque du théoréme de pythagore le
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triangle ABD estrectangle en A

b) Dans le triangle ADE rectangleen A,
on a, d'apres le théoreme de pythagore,
DE*=AD*+ AE*= 52

Donc: DE = /52 =213

c) Dans le triangle ADE rectangleen A,

ona: .-
Sln(AED)— DE = 2‘/13 == 13
Da) 2 e
“h__‘}?”"-'
A g
4 & 9

b) Dans le triangle CBE rectangle en B,
on a d'apres le théoreme de pythagore :
CE*=EB*+BC*= 117

Donc: CE = ¢117 = 3413

c) DC est le coté le plus long du triangle
CDE, DC* = 13* =169

et DE’°+EC*=52+117 =169

Donc DC* = DE*+ EC* et par suite,
d'apres la réciproque du théoreme de
pythagore, le triangle CDE est rectangle
en E.

DE _ 2413 _ 2
d) tan(ECD) = G5 = 3\,@ =3
_AE _4 _2 _
tan(ADE) AD-6°"3 } donc :
tan(ECD) = tan(ADE)

3) a) Utiliser le théoréme de Thalés dans
EBK et DKC (configuration papillon)

KC _ KD _Ch._ 13
KE — “CB 9
KC 13 EC—KE _ 13
b) KE -9 donc: ~KE 9
d'ou gg 193 +1= 292
9 _ 2743
Donc: KE = ECXZZ %



ANGLES AU CENTRE
ET ANGLES INSCRITS

Partie 1: Page de garde

* Reconna’itre les angles au centre;

* Reconnaltre les angles inscrits;

* Reconnaitre les angles inscrits dans un cercle et les angles au
. centre qui interceptent le méme ar;

Obijectifs ) ) ) o
= Déterminer la relation entre les angles inscrits et les angles au
centre qui interceptent le méme arc;

» Utiliser des angles au centre et inscrits dans la résolution des

problémes géomeétrigues.

s Cercle- Tangente a un cercle;
Pré-requis e Triangle rectangle;

* Deux droites paralléles et une sécante.

* Angles inscrits et angles au centre;
Contenu * Relation entre angles inscrits et angle au centre associé;

= Retation entre angles inscrits interceptant le méme arc.

* Trigonométrie; (lycée)

e Triangles isométriques et triangles semblables;

e Géometrie dans I'espace (agrandissement ; réeduction);

Prolongement e A :
* activités géométriques et algébriques;

s optique (en physique);

* Géographie.

» Calculatrice;

e Compas;

Matériel * Equerre;
didactique | °Regle;

* logiciels;

® rapporteur.
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JE TESTE MES PRE-REQUIS
* QCM,;
* Vrai ou Faux.

Activités
e Activité 1: Angles inscrits- Angles au centre
¢ Activité 2: Relation entre les mesures de I'angle inscrit et de
I'angle au centre associé

Cours
* Angles inscrits- Angles au centre ;
* Relation entre angle inscrit et angle au centre associé;
* Relation entre angles inscrits interceptant le méme arc.

Plan de la Pour comprendre

legon » Angles inscrits et angles au centre associés;
* Mesure des angles;
e Relation entre angles inscrits et angle au centre associé.

Exercices résolus
» Exercice résolu 1
» Exercice resolu 2

Exercices et problémes
« JAPPLIQUE
* JINTEGRE
» JAPPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogiques - Reperes didactiques

® Coté historique et / ou culturel:

Pi est un nombre qui a fasciné tant de
savants depuis l'antiquité. Si ce nombre
remporte un tel succes c'est d'abord parce
qu’il receéle des propriétés passionnantes

1058
D1316°"
nombre d’exception. FI5369%0

mais surtout par sa nature qui en fait un

Pi est un nombre irrationnel (c'est a dire
qu'il s"écrit avec un nombre infini de décimales sans suite logique).

Les premiéres sont:

3,14159265358979323846264333827950288419716939937510582.

Dans la pratique, on utilise 3,14 mais il est souvent aisé de retenir 27—2 ou racine
carrée de 10 pour valeur approchée de Pi.

Mais l'irrationalité de Pi est encore plus étonnante que celle de y""2 par exemple ,
puisque pour ce dernier, on sait au moins qu’il est solution de I'équation x* = 2 (Quel
nombre faut-il multiplier par lui-méme pour trouver 2?). Alors que pour Pi, il n'existe
pas une telle équation. Le mathématicien allemand Carl Louis Ferdinand von Lindemann
(1852-1939) I'a démontré et qualifiera ce nombre de transcendant.

Les décimales de Pi ont été |a proie des savants depuis prés de 4000 ans. Une des plus
anciennes approximations de Pi se trouve sur le célebre papyrus Rhind copié le scribe
Ahmes.

Citons de lui: "L'aire du cercle de diamétre 9 coudées
est celle du carré de coté 8 coudées." Ce qui revient a
prendre pour Pi la valeur (16/9) soit environ 3,16. Nous =
sommes en 1800 avant J.C.

Chez les babyloniens, on a retrouvé & Suse ;
(Mésopotamie) des tablettes en écriture cunéiforme
qui présentent des calculs d'aires du disque menant a
prendre pour Pilavaleur 3+ 1/8 = 3,125.

Cette approximation sera reprise en Inde dans les

sulvasutras (livres de régles hindoues) entre 400 et 200

4

avant notre ére.
Au llI*™ sigcle avant J.C dans son ouvrage "De la mesure du cercle", Archiméde de

Syracuse (-287;-212) commence par établir que le rapport de la surface d'un disque au
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Archimede s'inspire ensuite de la méthode d'exhaustion due &

Eudoxe de Cnide (-408;-355) qui consiste a encadrer un cercle de

rayon 1 par des polygones réguliers dont il sait calculer le périmeétre

facon précise. Il applique cette méthode en prenant des polygones | |

a 96 cotés et obtient une valeur approchée de la circonférence pour en

déduire un encadrement de Pi; 3 + % <m<3+ %

En Inde, le plus ancien document connu, le Siddhanta, datant de 380, nous donne
comme approximation 3+ 177/1250 = 3,1416 qui sera égalée au VI*™ siécle par
Aryabhata I'Ancien (476;550). e

W IV i

En chine, Liu Hui utilise , en 263 de notre ére, la méthode
d’Archimede avec des polygones a 192 cotés puis 3072 cotés

pour trouver une approximation de Pi au cent-millieme.

Au Ve siecle, les calculs sont simplifiés grace au

systeme décimal. Tsu Chung Chih (430;501) trouve alors une ¥ .
BRIIE=ET )

approximation au millioniemes pres (3,1414592) : la fraction
355/113 (facile a retenir en lisant de bas en haut: «11,33,55»).
Plus tard les arabes poussent plus loin encore les approximations de Pi. L'astronome
et mathématicien Samarkand Jemshid al Kashi (1380 ; 1429) a ppliquér lui aussi la
meéthode d’Archimede pour calculer une valeur approchée a 14 décimales exactes.
En occident , il faut attendre le XVI*™® siécle pour trouver les premiéres avancées
serieuses sur le sujet bien que Claude Ptolémée (907 ; 160?) et léonard de Pise dit

Fibonacci (1180;1250) aient proposé des approximations intéressantes de Pi.

o Coté pédagogique :

En deuxieme année, I'éléve a pris connaissance de I'angle plat qui intercepte un demi-
cercle.

L'introduction des notions d’angle au centre et d’angles qui interceptent un arc sont
considérées comme des notions nouvelles pour I'éléve ce quiva élargir des connaissances
surles angles et leur mesure en relation avec le cercle et dans ce sens, on doit insister sur :

- La définition de I'angle au centre

- La définition de I'angle inscrit associée a un angle au centre en traitant toutes les
situations possibles.

- Uexposition de la relation entre la mesure de I'angle au centre et un angle inscrit qui
lui est associe.

- Le traitement de problémes géométriques faisant intervenir les notions d’angles
inscriptibles dans un cercle.
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Partie 2: Gestion des activités

¢ Déroulement:
- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éléves concernant la legon,

en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

- Pour cette lecon, si le matériel nécessaire pour visualiser les vidéos est disponible,
I'enseignant(e) commence la séance par exposer la vidéo pour conjecturer, sinon les
éleves peuvent regarder les vidéos en question chez eux (elles), a I'avance, ensuite

aborder les activités du manuel.

* Traitement:

Activité 1 : Angles inscrits - Angle au centre

Objectif Reconnaitre les angles au centre et les angles inscrits

Type de travail | Collectif

1) Faire une figure.
a)e MAB interpréte 'arc AB (en rouge).

« ABM interpréte |'arc AM (en face du sommet B).
Solution b) APB et AN B ne sont pas des angles inscrits car P& (/")
proposée et NE(7).

2) a) Placer un point sur le cercle ().

b) angle au centre associé a I'angle inscrit AMB est AOB.

Activité 2 : Relation entre les mesures de I'angle inscrit et de I'angle au centre
associé

e Conjecturer (avec logiciel GéoGebra) puis montrer la relation
entre un angle inscrit et I'angle au centre qui interceptent le méme
arc

s Conjecturer (avec logiciel GéoGebra puis montrer la relation

Objectifs ) ) . .
entre les angles inscrits qui interceptent le méme arc

—_—— —_
» Conjecturer la relation AMB = APB

- Changer la position du point A sur le grand arc AB puis
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Type de travail

* En groupe pour conjecturer les relations
* Individuel pour montrer les relations

Solution
proposée

1) Utilisation du logiciel GeoGebra
* Pour conjecturer la relation AOB = 2AMB

- Changer la position du point A et observer les mesures affichées

sur I'écran (des angles @ et M}

- Conjecturer

2) = Activité du manuel (figure 1)

a) ADM est un triangle isocele de sommet O (donc A% = m)
b) ﬁm IM% et m+@+AaJ = 180° donc
2AMO + AOM = 180°

dots 2AMO = 180 — AOM

ainsi 2AMB = 180 — AOM (1)

c) On a: @/I*F@ = 180°

donc AOB = 180° — AOM

* d'otl 2AMB = AOB

* Activité du manuel (figure 2)

a) D'apres 1) ¢) on a: 1@ = 2@ et J\/faé = 23\?’\/1‘3

b) Parsmmationgiobﬁent @-{- @ = Z(M/EV +NOTB)
donc AOB = 2AMB

3)0Ona 1@ = 2@ et de la méme facon on a:

AOB = 2APB

dol: 2AMB =/2_/£F‘§ -

par conséquent AMB = AOR
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice El: b) ;WC = ﬁ = 60°
Il'y a deux cas de figure c) Am intercepte le grand arc @
1% cas j - 5
I'angle au centre qui lui est associé est
A EEB (intercepte le grand arc @)
45
: donc AMB = 5(360 28" ) = 120°
2) [MC) est la bissectrice de l'angle
ABC intercepte le petit arc 74-8 m
ABC = % X 140 = 70° Exercice T&:
zéme cas l} a) On d. KPM = KNM = TOD
i B b) Dans le triangle PKM
y ona; K+P+M= 180°
et puisque K=80°et P=170"
alors KMP = 180 — (70 + 80) = 30°
A i — 1 — .
BAC intercepte le grand arc AC 2)ona: RPM = jROM =38
ABC = (360 — 140) .
~110° KPR = KPM — RPM =70 — 38 = 32°
Exercice :
Exercice T 2)a) ABC est un triangle isocéle
a) AMB =50’ b) BAC = 180 — 72 X 2 = 36°
b) AMB = 100 2)a) BDC = BAC = 36°
¢) AMB = APB = 50° b)gﬁ}“[:ﬁ:%:lg‘*
d) AMB = 90° ([AH) est la bissectrice de 'angle BAC
Exercice TEl: car ABC est un triangle isocéle et
) 320 —120°  b) 320 — 90" (AH) 1 (BC))
030 gy 360 _gp | T -
5 6 a) AMB = 90° ([AB ] diamétre du cercle)
Exercice El: b) AMC = ABC = 45°
a) AMC = ABC = 60° ¢) BMC = BMA + AMC = 90+ 45 = 135
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Méthode 2:

——
- BMC est un angle inscrit qui intercepte
larc BC contenant A

—_—

'angle au centre associé est COB (qui
intercepte le grand arc E_C?) et puisque
—_
COB =90+90+90 = 270°

alors BMC = 7 % 270 = 135°

Exercice Hi):

TBS =+T0S

TOS est un
sommet O,

TOS = 180— 2% 55 = 70°

dou TBS = 35°

et puisque triangle

isocéle de alors,

Exercice "X

3)a) AOC = 360 — (150 + 50) = 160°
b) ABC = 5 AOC = 5 X 160 = 80°

Exercice ¥

1) BMD est un triangle rectangle en D.
Car BDM = 5 BOM =% X 180 = 90°
2)a) BAD = 180 —2 % 75 = 30°
v
c) BMD = BAD = 30°
Exercice 7E]:
Méthode 1 :
. BOC =240C = 130°
« AOC = 2ABC = 140°

134 ' Fiches didactiques de la 3™ A.C Maxi math

« AOB = 360 — (130 + 140) = 90
Méthode 2 :

Ona: BCA = 180 —(65+70) = 45
donc: @ = ZB/CZ = 90°

Exercice

1) AOB = 180° ACB = 90°
2) ABC est un triangle rectangle C
Exercice '

1) on a: 5?5=ﬂ§=50°

donc :

BDC =IDC = 180 — (110 + 50) = 20°
2)» ABD = ACD = 110"
BAC = BDC = 20°
3) a) @ = %C”Bb et puisque
C/'éb est un triangle isocéle tel que
ODC = 20+ 40 + 60°
alors C{éb est un triangle equilatéral
donc: COD = 60°
par conséquent CKD = 30°

b) » CAD = CKD = 30°



TRIANGLES ISOMETRIQUES
ET TRIANGELES SEMBLABLES

Chapitre

Partie 1: Page de garde

* Reconnaitre les triangles isométriques;
- ¢ Reconnaitre les triangles semblables;

Objectifs o ‘ ‘ . ‘
e Utiliser les cas des triangles isométriques et des triangles

semblables pour résoudre des problemes.

* Triangles;

s Droites remarquables dans un triangle;

* Angles formés par deux droites paralleles et une sécante;
Pré-requis * Théoreme de Thales;

* Angles au centre et angles inscrits;

* Axe de symétrie- Centre de symétrie;

* Proportionnalité.

« Triangles isométriques;

Contenu * Triangles semblables.

¢ Trigonométrie (lycée);

* Equations;

* Vecteurs et translation (homothétie au lycée);
s Repere dans le plan;

Prolgngeriteng . Eq uation de droite;

« Fonctions linéaires et fonctions affines, représentations graphiques ;
» Géométrie dans I'espace;

¢ Optique (en physique)

» Calculatrice:

e Compas;
Matériel

* Equerre;
didactique

* Régle;

* |ogiciels.
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Plan de la
lecon

JE TESTE MES PRE-REQUIS
« QCM;
s \/rai ou Faux.

Activités
e Activité 1: Triangles isométriques
e Activité 2: Cas d’isométrie : un angle et deux cotés
e Activité 3: Cas d’'isométrie : un coté et deux angles
e Activité 4: Triangles semblables
¢ Activité 5: 1% cas: Un angle et deux cétés proportionnels

e Activité 6: 2°™ cas : Trois cOtés proportionnels

Cours
* Triangles isométriques;

* Triangles semblables.

Pour comprendre
» Utiliser la propriété 1;
» Utiliser la propriété 2;
 Utiliser la propriété 3;
* Trois angles isométriques;
* Deux angles isométriques;

* Rapport des longueurs des cotés.

Exercices résolus
» Exercice résolu 1

» Exercice résolu 2

Exercices et probléemes
* /APPLIQUE
* 'INTEGRE
* /APPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogiques - Repéres didactiques

e Coté historique et / ou culturel:
Platon et la géométrie

Philosophe et éléve de Socrate, Platon (-427;-347) se consacre d'abord a la poésie,
au théatre et a la musique.

Son oceuvre «Les Dialogues» nous est parvenue intacte.
Elle traite de nombreux themes philosophiques tels que le
devoir, la vertu , la sagesse , la beauté, 'amour ...

Ses origines aristocrates semblent le vouer a une carriére
politique. Son pére serait descendant de Codrus, dernier roi
d’Athenes. Platon est a l'origine des sciences politiques. Il
élabore des concepts politiques nouveaux pour son temps.

quirestent aujourd’hui mystérieuses. Platon, bouleverse par

sa mort, entame une longue série de voyages. Durant douze
années, il traversera toute la Méditerranée d'Egypte en Sicile en passant par Mégare,
Cyréne, Tarente ...

Eveillé aux mathématiques par Théodore de Cyréne (-470 ;-420) et influencé par la
pensée pythagoricienne, Platon se consacre aux sciences et fonde a son retour a Athénes,
dans les jardins d’Akadémos , une école de philosophie et de sciences: «I’/Académie» au
fronton de laquelle on peut vy lire:

«Que nul n‘entre ici s'il n"est géomeétre»
e Coté pédagogique :

Ce chapitre est considéré comme un prolongement de plusieurs notions vues
auparavant comme : la symétrie centrale, la symétrie axiale, agrandissement et réduction
de figures (vue en primaire).

Pour institutionnaliser les notions de triangles isométriques et triangles semblables,
on fait appel surtout aux manipulations par les éléves et aussi a des démonstrations trés
simples.

Dans ce chapitre, I"éleve doit maitriser :

- Les cas d'isométrie

- Le lien entre le théoréme de Thales et la similitude.

- Le lien entre la similitude et le cas de triangles non homothétiques.

- Uimpact de la similitude sur les longueurs et les aires.

- Le lien entre la similitude et les relations métriques dans un triangle.
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Partie 2: Gestion des activités
* Déroulement:
- Commencer |la séance par la vérification des pré-requis des éleves concernant la legon,
en traitant :
La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.
¢ Traitement:

Activité 1 : Triangle isométriques

T Reconnaftre: les triangles isométrigues-cétés homologues-angles
Objectif
homologues

Type de travail | Collectif aprés avoir fait la construction au tableau

1) Faire une figure

Solution 2) S,(A)=E etS.,(B)=F donc AB=EF
proposée S,(A)=E etS.,(C)= G donc AC=EG
S.(B)=F etS.(C)= G donc BC=FG

Activité 2 : Cas d'isométrie: Un angle et deux cotés

Objectif Montrer le cas d’isométrie (un angle et deux cotés)

Type de travail | Individuel

1) On a: A@E = 15*:6 et EE@ = E%' (car les triangles EFG
et E'CG’ sont isométriques dont les angles EFG et E'/Eé'
sont homologues

donc ABC = E'CG’

Les droites (AB) et (CE") définissent avec la sécante (BC) deux
angles correspondants de méme mesure. (A@E’ et E'CG’) donc
elles sont paralléles.

Solution ona: (AB) / (CE') et AB=CE’

proposee donc ABCE’ est un parallélogramme d'ot BC = AE’

2)a) C est le milieu de [BG'] car CB = CG' et C €|BG']

b) On a BC=CG' et BC=AE" donc AE' =CG" et
puisque (AE) 7/ (CG’) (car (BC)=(CG)) alors ACG'E’ est
un parallélogramme ; d'ot AC = E'G’
3)Ona: AB=FEF et BC=FG et AC=EG (car AC=E’'G’
et EG=E'G’)
donc ABC et EFG sont deux triangles isométriques
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Activité 3 : Cas d’isométrie : un coté et deux angles

Objectif

Montrer le cas d’'isométrie: un coté et deux angles

Type de travail

Individuel

Solution
proposée

1) Méme raisonnement que l'activité 2 (mais avec deux angles
alternes- internes) et déduire que AB = CE’ et AC = BE’

2) AB=CE'"etCE' = EF donc AB=EF (1)

ona: AC=BE' et BE' = EG donc: AC = EG (2)
BC=FG (3]

de (1), (2) et (3) on déduit que les triangles ABC et EFG sont

isomeétriques

Activité 4 : Triangles semblables

Reconaitres: deux triangles semblables-Angles homologues- cotés

Objectif
homologues
Type de travail | Collectif apres avoir fait la construction
—_ _—
1) ABC et AMN sont deux angles correspondants définis par
deux droites paralléles et une sécante.
* De méme pour les angles ACB et ANM
—_—— —_— —_— —
donc ABC = AMN et ACB = ANM
2) On a: AMN et EFG sont deux triangles isométriques, donc
Solution ~ o~ = B — ——~—
; A=E ; M=F e N=G et puisque AMN = ABC et
proposée

Am = /@ alors les angles du triangle EFG sont de mémes
mesure que les angles du triangle ABC

3) Utiliser le théoréme de Thalés dans le triangle ABC, puis
remplacer respectivement AM et AN par EF,EG et FG

4) Le triangle AMN est aussi semblable au triangle ABC'.

Activité 5: 1* ca

s un angle et deux cotés proportionnels

Objectif

Montrer le 1% cas : un angle deux c6tés proportionnels.

Type de travalil

Individuel

. 139




1) Faire une figure
2) Utiliser le théoreme réciproque de Thalés

Solution 3) Deux cbtés et un angle: A=A , EM=AB et EN=AC

proposée — — — —
4) Déduire que EFG = ABC et ACB = EGF , puis conclure

que les triangles ABC et EFG sont semblables.

Activité 6 : 2°™ cas: Trois cOtés proportionnels

Objectif Montrer le 2™ cas: Trois cotés proportionnels

Type de travail | Individuel

Solution On traite cette activité de la méme fagon que I'activité 5
proposee
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice [¥:
ABC et EFG
rectanglesen A et E

donc: ﬁ’:fﬁ: 90°
Siﬁ=£ﬁalom@=£ﬁ
(Car ,@E+@+4§R‘= 180°

et EFG + EGF + EEG = 180°)
Donc les triangles ABC et EFG sont

semblables.

sont deux triangles

Exercice 1E:
AC _ 18

Ona - BC ﬁ ]. 2
AB 6
*BD =5~ 1.2
BC AS =12
"D 12,5

s AC _ AB _

one: "BC — BD CD

d’ou les triangles ABC et BCD sont
semblables:

Cotes

AB | BC | AC
BD | DC | BC

Le plus petit coté de ARC

Homologues

Le plus grand coté de ABC

Le plus grand coté de BCD T Le plus petit cété de BCD
Exercice iI3:

N

D C

1) m = ]\75&' (anglescorrespondants)
NMA = NCD (angles correspondants)
ANM = DNC

donc les triangles NAM et NDC sont
semblables.

2) Puisque les triangles NAM et NDC
sont semblables et les cétés homologues
aux cotés MA, AN et MN

respectivement DC ; DN et NC
MN _ AM

NC = DC

dol: MN XDC = AM X CN
3) Mémes étapes que 1)

sont

alors:

4) Mémes étapes que 2)

Exercice {E:
« EF =V AE*+ AF* = /29
o« EC=yBC*+EB* =429
donc le triangle EFC est isocéle de
sommet £
2)e FC*=FD*+DC*=3"+7"=58
o EC*+EF*=29+29 =58 = F(C*

donc EFC estuntrianglerectangleen E
3) On a: AF=BE;AE=BC et
EF = EC
donc les triangles AEF et EBC sont
isomeétrigues.
4) e AED estun triangle rectangle isocele
en A .
et EFC est un triangle rectangle isocéle
en E .
donc: ﬁE — ﬁi‘ =90’

et AED = EFC = 45°

et ADE = ECF = 45°
donc les triangles AED et EFC sont

semblables
5) ED _ AD
FC ~— EC
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donc: EDXEC= ADXFC

Exercice i):

1) A@z et A/b% sont deux angles
inscrits qui interceptent le méme arc
AC
donc AEE': A/b% = Aﬁ
(car H €[BC])
2) ADC est un triangle rectangle en
C (car [AD] est un diamétre du cercle
passant par C).
B _——

donc (ACD = AHB = 90°

" —
et ABH = ADC) et la somme des

mesures des angles d’un triangle est égale
a 180°, déduire que ABH et ADC sont

semblables.
3) AD _ AC _ CD

AB AH BH
donc: ADXAH = ACXAB
Exercice 7HI:

1) Utiliser: EA = EB et FA=FB

2) [EF] est bissectrice de l'angle Aﬁ
(car AEB est un triangle isocéle de
sommet E et (EF) est la médiatrice de
la base [AB]

—
* De méme pour l'angle AFB

| 45 = AEF

175 = AFE

3) APB =
etAﬁ=
4)Ona:/@=@:‘ et/@=/ﬁ

et la somme des mesures des angles d'un
triangle est égale a 180°
donc APQ et AEF sont deux triangles

semblables.
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AF _ AE _ EF
AQ AP PO
AE =r et AF =171, alors:
roo T s b AP
AQ AP o AQ

Exercice 7F1;

5) et puisque

1) a) Un c6té et deux angles
b)

isometriques.

Les coOtés homologues sont

2) a) Un coté et deux angles
b)

isométriques.

les cotés homologues sont

3) IJKL est un parallélogramme et
on a: (JL) L (IK), donc IJKL est un

losange

Exercice *Z:
1) » AHE est un triangle rectangle en

E tel que: Im' = 30°
donc: Aﬁ = 60°
/@E= @"E (deux angles inscrits qui

interceptent le méme arc)

2)Ona BAC = DAE (1)
et ACB = ACH = 60° (2)
ABC = ABH = 45° (3)

(car ABH est un triangle rectangle
isocele de sommet H)

AED = 180 — (45 +30+60) = 45° (4)
de(1),(2),(3)et(4), ondéduitque BAC

et EAD sont deux triangles semblables.



Exercice FE: 5)0Ona: OBE et OAF sontdeuxtriangles

1) A E‘ B isométriques
i » :--,‘577 donc OFE = OF' (cotés homologues)
/‘3 ‘> ' Le triangle OEF estisocéle de sommet O
Fe / g eton a: Bﬁ: A/Oi (1)
et puisque BOE + AOE = 90° (2) (car
A (0B) L (0A))
D C

alors : A/CSE +Af5}3 = 90°
2) a) Dans le triangle rectangle BCG en Clost Sidire E’w’c",?; = 9()°

G ona: BCG +CBG = 90° (1)
Le triangle EBC estrectangle en B

doncle triangle EOF estrectangleen O.

etona: CBG +EBG = EBC = 90° (2)
de (1) et (2) on déduit que E@E - ﬁ}
et puisque E €[CG)
alors: EBG = BCG
b) On a: EFBE = ﬁ
BGE = EBC = 90°
donc les triangles EBG et BCE

sont semblables (reste a montrer que

BEC = CBG)

3)Ona: BC=BA (1)
EBC = BAF = 90° (2)
ECB = EBG = ABF 3)

de(1),(2) et (3) on déduit que les triangles
ABF et EBC sontisométriques

d'ou EB = AF (c6tés homologues)

4) OB=0A (1) EB=AF (2)

OBE = OAF = 45° 3)

de (1), (2) et (3) on déduit le résultat
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EQUATIONS

Partie 1: Page de garde

¢ Reconnaitre et résoudre une équation du premier degré a une
inconnue, en utilisant des techniques de calcul numérique;
s Résoudre des équations gui se ramenent a des éguations du

Objectifs ) . )
premier degré a une inconnue;
* Acquérir une méthodologie de mathématisation des situations
et résoudre des prohlémes en utilisant les équations..
eDéveloppement et factorisation.
*|dentités remarquables.
¢ Résolution de I'équation gx+h = (0 oU a et h sont des
Pré-requis nombres rationnels.
* Racines carrées.
» Puissances.
* Opérations sur les réels.
» Equation du premier degré a une inconnue;
s Résolution d’'une équation du premier degré;
Contenu * Equation de la forme (ax+5b)(ex +d ) =0 «Equation produit

nul»
¢ Mise en equation d'un probleme

Prolongement

* [néquations;

* Systeme de deux équations a deux inconnues;

* Repére dans le plan;

« Equation réduite d’une droite;

» Fonctions linéaires et fonctions affines;

= Statistiques;

* Géometrie dans l'espace;

 Activités algébriques et géométriques ;

* Encadrement;

» Utiliser les équations dans d'autres disciplines (PC- SVT).

Matériel

didactique

» Calculatrice;
* Materiel géométrique ;
s |ogiciels.
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Plan de la
lecon

JE TESTE MES PRE-REQUIS
*« QCM;
* \/rai ou Faux.

Activités
s Activité 1: Mise en équation d’'un probléme
e Activité 2: Mise en équation d’un probléme
» Activité 3: Equation produit nul

Cours
* Equation du premier degré & une inconnue.
¢ Résolution d’une équation du premier degré.
» Equation de la forme (ax + b )(ex +d ) = 0 «Equation
produit nul».
* Mise en équation d’un probléme. «Equation produit nul»

Pour comprendre
* Résolution d'une équation du premier degré;
* Equation «produit nul»;
s Mise en équation d’un probléme.

Exercices résolus
e Exercice résolu 1
* Exercice résolu 2
s Exercice résolu 3
e Exercice résolu 4

Exercices et problémes
s JAPPLIQUE
* JINTEGRE
* /APPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogique - Repéres didactiques
e Coté historique et / ou culturel
Al Khwarizmi
Abu Djafar Muhammad ibn Musa al Khwarizmi- Bagdad- Perse (780;850)
Astronome né a Khwarizem (Ouzbékistan) dont on pourrait trouver quelques
ressemblances avec le méchant Jaffar du film Aladdin de Walt Disney!
Al Khwarizmi et les fréres Banu Musa (IXeme siecle) sont des disciplines du calife al
Mamum dans la Maison de la Sagesse (Bayt al Hikma) a Bagdad, une sorte d'école
regroupant savants et philosophes. Leurs tdches consistant a traduire des manuscrits
scientifiques grecs et indiens pour étudier la numération, 'algébre, la géométrie ou
I'astronomie.
Son ouvrage Kitab al-jabr wa al-mugébala, «Le livre du rajout et de I"équilibre» qui sera
traduit en latin au Xlléme siecle sous le titre d’Algebra présente sa méthode de résolution

des équations (muadala).

¢ Coté pédagogique

Ce chapitre vise a compléter tout ce qui a été fait sur la notion d'équation durant les
deux derniéres années.

La nouveauté est la possibilité de résoudre des équations contenant des nombres
réels (non rationnels) ou des équations qui admettent pour solutions des nombres réels
(non rationnels). De plus, dans ce chapitre, I'éléeve va résoudre pour la premiére fois
I'équation produit « (ax + b)(cx +d) = 0»

Ensuite, la rigueur mathématique est préedominante et elle se manifeste en particulier
dans le modele de résolution d’un probleme :

1) Choix de I'inconnue

2) Mise en équation

3) Résolution de I'équation
)

4) Retour au probléme posé pour vérifier et interpréter
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Partie 2: Gestion des activités

* Déroulement:

- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éleves concernant la lecon,
en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

- Pour cette legon, si le matériel nécessaire pour visualiser les vidéos est disponible,
I'enseignant(e) commence la séance par exposer la vidéo pour conjecturer, snon les
éleves peuvent regarder les vidéos en question chez eux (elles), a I'avance, ensuite

aborder les activités du manuel.

e Traitement:

Activité 1 : Mise en équation d’un probléeme

Objectif Mise en équation d'un probleme et le résoudre.

Type de travail | Individuel

1) a) » Uage de Hicham est : 4x
e |'4ge de Meriém est : —x — 8

* Lasomme des dgesest: x +4x +x— 8

Solution b) 'équation est ; 6x — 8 = 82
proposée
c) x = 15.Imrane a 15 ans et Hicham a 60ans

2)a) y+(y+8)+4(y+8) =82 clest-a-dire: 6y + 40 = 82
b) y =7 I'age du pére est : 4(7 + 8) = 60ans

Activité 2 : Mise en équation d’un probléme

Objectif Calculer le rayon d’un cercle inscrit a un triangle rectangle

Type de travail | En groupes de 5 ou 6 si possible : Utilisation de GéoGebra

* ABI , ACI et BIC sont trois triangles de hauteurs respectives

IH, IG et IK telque: [J=IK=IH=r

: X X X
Solution * Les aires de ces triangles sont 3 3 r , 4 3 et BIeF

proposée 2
» laire du triangle ABC' est %r +%r + 2y = 3 >2< 4

donc 6r =6 etdou =]
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Activité 3 : Equation produit nul

Objectif Reconnaitre une équation produit nul et la résoudre.
Type de travail | Individuel
1) A=0; B#0etc=0
2)a) x=0;b)x=3;¢c)x=—20ux=3;d x=0 ou
x=y2 |
Solution 3Ja)x=—2; ng
proposée i3

b) Les solutions sont :-2 et 5
4) léquation est : a* = 8a
Donc: ala—8)= 0,dou:a= 8 (cara# 0)

148 ' Fiches didactiques de la 32™ A.C Maxi math




Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice EX:
) y=—7%
b) y =13

Exercice [3:
b) Léquation b) s'écrit :
(V2 =2)x=-2

-2 _ —2(42+2)
¥2 -2 —2
d’ol: La solution est +2 + 2

donc x =

c¢) L'equation s'écrit:

2~ =Ty 1~

C'est a dire Ox =34/2 —2
'équation n'admet pas de solution
Exercice [Ed: 'équation (d) s'écrit:
3v2—/2t+3t—-3y2=3t—4/3
Clest a dire: —+/21 :—x/?a

3_46
=7

o

donc: =

Sl

Exercice E3:

b) Uéquation s'écrit: 0z = J3

donc (b) n'admet pas de solution

(c) L'équation s'écrit
(z—2)W2-1)=0

donc: =2

oubien: 4/2z—2z=24y2-2
cestadire: z(v2—1)=2(y2—-1)

2(4/2-1) _

2
42 -1

dol z=
Exercice {El:

a) 4y* — 3y = 0 signifie que
y(4y—3)=0

donc: y=0 ou y=%

L'équation (c) s'écrit:
(y=v2)y—-1-1)=0

donc y=y2 ouy=2

Exercice [E: Pour les équations (a) ; (b)

et (c) on utilise I'identité remarquable
a—b=(a—b)la+b)

(d) L'équation s’écrit +/3z(z—y3) =0
donc z=0 ou z=¢3

Exercice [IE: Une équation qui répond a la
questionest: 5x+7 = 52

Exercice f5: Un équation qui répond a la
question est 7x + 12 = 10x

Exercice IE}: C’est 'équation (a)

Exercice 3l: x°+9 =25

C'est-a-dire: x* = 16

donc:x=4oux=—4

Exercice ZF: 2y — 80 =—(y+20)
y = 40

Exercice E}: %x F %x =46

’ x - ) ;3_ —
c'est a dire: 20X = 46

donc: x = 40
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Exercice F2: :1;,—(1 + %a — %
8a _ 16

{5 = g5 "ee=g
Exercice "X

'équation (c) s'écrit:

8x—=6—10x—=35 _ 10x—104+x—3
10 10

= &
*= 13

L'équation (d) s'écrit:
2(4x—3)—3(x+3)=5x—12—3
C'est-a-dire: Ox = 0

Tous les nombres reels sont solution de
I'équation (d).

Exercice

'équation (a) S'écrit:
(x+4)x—7)=0

Exercice "E): 'équation c) s’écrit:
(3x—2)(3x+2)+2(3x—2)(5x+1)=0
c’est a dire:
(3x—2)(3x+2+10x+2)=0

e - 5
X=75 oux=—13

L'équation d) s'ecrit:
(Bx+1)(2x+1)—(2x+1)(2x+1)=0
c'est-a-dire:

x(2x+1)=0 x=0ou x=—17
Exercice :

Une équation qui traduit le probléme est:
(x+7)+20+x+20= 81

'dge de Nadia est x = 17ans
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'age de Hichamest 17 +7 = 24 ans
Exercice :5:

Equation: 3(x+ 15) = 81

Age de Fatima est: 12

Exercice t[3:

Equation: (%) — X % =95
x =105 4

Exercice £¥}:

Equation: 9+x = 453J
x=9

Dans 9ans, I'age de la fille sera le tiers de
I'dge de la mére

Exercice :F:

* Le prix d’un classeur est x, le prix d'un
manuel de mathématiques est 6x

e 'équation 6x + 3x = 135

- Le prix d'un classeur est BTS = 15dh

- Le prix d’un manuel de mathématiques

est 6 X 15 =90dh

Exercice 'Kl Si x estle part de ladeuxieme
personne, alors une équation qui traduit le
probléme est:

(x=100) +x+2((x—100)+x) = 3080
- La valeur de x apres résolution est:

x = 1150

- La part de la 1°* personne est 1050 dh

- La part de la 2®™ personne est 1150 dh

- La part de la 3°™ personne est 880 dh
Exercice TP: Si x est I'Age du petit frére ,

alors I'équation est:



2x+x+302x+x)=72
2=10
- l'dge du petit frére est 6 ans
- L'dge de I'alné est 12 ans
- 'dge de la mére est 54 ans

Exercice El: * 'équation est:
!Tx + %x T900=%
* x = 2800
La somme d'argent qu’avait Taha est
2800 dh
Exercice T 1) x = 8 2) x=5
Exercice 5
Si x est le prix du réfrigérateur,
alors:- La premiere tranche est: %x

- La deuxieéme tranche est:
1_( 1 )_ 3
2 g J= g
Le montant verse est alors
| 3 5

Lt gy=g¥
Le reste est %x

ame 1_ i = i
- La 3*™ tranche est b X gX¥= 16X

L'équation est:

%x +%x +%x+660 =%

Le prix du réfrigérateur est 3520 Dh
Exercice T3:

l'aire de ABCE est: 4(6 —x) encm?
L'aire de EFGH est 6 X6 = 36 cm’

L'aire de la partie en bleu est:
36 —4(6—x)= 12+ 4x

- 'éguation est:

12+4x =25 X 4(6=x)

o x=1

Exercice ¥}

Equation: 3x = }T(S +x) %2

x=1
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INEQUATIONS

Partie 1: Page de garde

Objectifs

s Comparer deux nombres-deux expressions en utilisant le signe
de leur différence;

» Utiliser les propriétés de |'ordre et les opérations;

= Déterminer une valeur approchée; déterminer un encadrement;
* Mettre en inéquation et résoudre un probléme conduisant a une
inéquation.

Pré-requis

* Développement et factorisation.

¢ |[dentités remarquables;

¢ Ordre et opérations sur les réels;

* Equations;

» Racines carrées;

* Pyissances;

* [néquations sur les rationnels;

* Valeurs approchées- encadrement.

Contenu

e|Inéquation du premier degré a une inconnue;
¢ Représentation des solutions d’une inéquation sur une droite
graduée;

* Mise en inéquation d’un probleme

Prolongement

« Equations et Inéquations du second degré et plus .....;
* Encadrement des expressions;

« Equation de droite;

» Fonctions linéaires et fonctions affines;

« Statistiques (optimisation);

* Géométrie dans l'espace;

* Comparaison des quantités (PC).

Matériels
didactiques

» Calculatrice;
= Compas;

e Equerre;

* Regle;

* |ogiciels.
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Plan de la
lecon

JE TESTE MES PRE-REQUIS
*« QCM;

e \/rai ou Faux.

Activités
e Activité 1: Mise en inéquation d’un probléme
s Activité 2: Tester une inégalité

* Activité 3: Inéquation et géometrie

Cours
e Inéquation du premier degré a une inconnue;
* Représentation des solutions d'une inéquation sur une
droite graduée.

* Mise en inéquation d’'un probleme.

Pour comprendre
* Résolution d’'une inéquation - Représentation graphique;

* Mise en inéquation d'un probléeme.

Exercices résolus
e Exercice résolu 1
* Exercice résolu 2
e Exercice résolu 3

* Exercice résolu 4

Exercices et problemes
« 'APPLIQUE
* /APPROFONDIS
* JINTEGRE

Maths et culture

. 153



Orientations pédagogiques - Repéres didactiques

e Coté historique et / ou culturel
Les signes de comparaison

Les signes mathématiques =, <, >, <, = sont apparus principalement aux XVle et
XVlle siecles. Avant, on utilisait surtout des mots : «est égal a», «est supérieur a», etc.

Le signe «=» a été introduit en 1557 par le mathématicien gallois Robert Recorde
(env. 1510-1558).

Il choisit «une paire de paralléles ou lignes jumelles parce que rien nest plus pareil
que deux jumeaux».

Les signes «<» et «>» apparaissent pour la premiere fois en 1631 dans un ouvrage
du mathématicien anglais Thomas Harriot (1560-1621).

Les signes « = » et « = » ont été utilisés en 1670 par le mathématicien anglais John
Wallis (1616-1703) alors que le mathématicien frangais Pierre Bouguer (1698-1758)
utilisait des signes semblables, = et =, en 1734.

Les signes d’inégalité sont encore trés peu utilisés dans la vie courante.

e Coté pédagogique

Ce chapitre vise a utiliser toutes les propriétés de I'ordre ainsi que les propriétés
de l'ordre avec les opérations pour résoudre les inéquations du premier degré a une
inconnue ou celles qui se raménent a une inéquation du premier degré.

Le déroulement doit se faire de la méme facon que celui des équations pour des
considérations didactiques en particulier : Transposition- Remédiation et la méthode

suivie,
Partie 2: Gestion des activités

e Déroulement:
- Commencer la séance par la verification des pré-requis des éleves concernant la legon,
en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

- Pour cette legon, si le matériel nécessaire pour visualiser les vidéos est disponible,
I'enseignant(e) commence la séance par exposer la vidéo pour conjecturer, sinon les
éleves peuvent regarder les vidéos en question chez eux (elles), a I'avance, ensuite

aborder les activités du manuel.
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® Traitement:

Activité 1 : Mise

en inéquation d’un probléeme

Objectif

Mise en inéquation d’un probléme

Type de travalil

Individuel

Solution
proposée

 Une inéquation traduisant le probleme est: 54 — 0,07d = 5

Donc: d < 700km

Activité 2 : Teste

r une inégalité

Objectif

Tester si une inégalité est vraie pour un nombre donné.

Type de travail

Individuel

Solution
proposée

Reéponses : (b) ; (d) et (e)

Activité 3 : Inéquation et géométrie

Objectif

Traduirelesdonnéesd’un problémeenuneinéquation etinterpréter
les solutions d’une inéquation

Type de travail

Individuel

Solution
proposée

1) Puisque M €[C,D] et M#D et M+C
alors, 0 <« DM < DC ,cestadire ) < x < 6

4(6 —
2)e o= 4>2<x =2x * _YBcM ( ) x) =
3)a)ona: .y = —12— Jaew signifie que 4 >2<x < % 4(62—x)

b)Ona: 4Xx

S%X@Signiﬁequexiﬁ—x

Les solutions de cette inéquation sont les nombres réels inférieurs
ou égaux a 3.
c) Les valeurs possibles de X sont les nombres réels x tels que

0<x=3
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Partie 3: Corrigés ou indications des solutions des exercices

Exercice E1:
La solution est la partie hachurée sur la
droite
0 2
b) ——t—t }
B I 2 3
Exercice A

a) Les solutions de 'inéquation sont tous
les nombres réels inférieurs ou égaux a-3
b) Les solutions sont tous les nombres

. . . .l
réels supérieurs ou égaux a 5

Exercice F3:
¢) Uinéquation s'écrit —14x =—42

42
donc: x < 14

Les solutions sont tous les nombres réels
inférieurs ou égaux a 3

Exercice E]:
a) Uinéquation s'écrit:
6x—2—3% .. 3%+ 5
4 "
c'est- a-dire Ox <7
Tous les nombres réels sont solutions de

I'inéquation

¢) Uinéquation s'écrit :

242x — 2¢2x <421

c'est-a-dire: Ox > v’2 ==

Et puisque 42 —1> 0 et 0x =0

alors I'inéquation n‘admet pas de solu-

tions

Exercice [H:

d) 'inéquation s'écrit 3x;- 1 = %
+

donc M s }T c’est a dire:
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6x <—1

dol: x = _6—1

Exercice (El:

a) l'inéquation s'écrit:
2¢/5x+10<2y/5x—4x+18
donc x <2

r’f’}”(f!f’fr”fﬁf}’f"f rEi flln’n’r’flr’ff!]
0 1 42

b) Uinéquatin s'écrit:

i {,.3 3
e e T e

2 + 3 x_'y/3 3 X
c’est a dire: 2\43x5¥

. B D
Fad i g )
dol; x < 2 X 2

Les solutions sont tous les nombres réels

o : g 9
inferieurs ou egauxa Z

9 _
1—2,25

aaaaaaaa

d) Uinéquation s'écrit:
x¢2 —x¢2=y2—3 Ccest 3 dire
Ox =42 —3

et puisque /2 —3 < 0 et Ox =0

alors tous les nombres réels sont solutions
de l'inégquation.

La représentation des solutions est la
droite graduée.

Exercice m
Si L est la longueur du rectangle alors

LZ=3 ot (L+3)%2 < 15
donc: L =3 etL(%

dou: 3=L=<4,5



Exercice [E:

Une inéquation répondant au probleme
est: 3x < 17((6 +x)X2)
c'estadire: 3x < 6 +x

donc: x =3

Les valeurs possibles sont les nombres
réels x telsque 0 < x <3

Exercice [E}:

e inéquation est 10x + 150 < 20x
x=15

donc a partir de 15 séances.

Exercice Hij:

L'aire du trapéze EBCD est:
(15418 )X 7 _ T30—a)

2 2
» laire du triangle AED est: X ?; 7
* 'inéquation est ?(302_30 = 2 >;7x

c'estadire: 30 —x = 9x

dou x=3

Les valeurs possibles sont les nombres x
telsque: 0 < x <3

Exercice 7k

L'inéquation est:

125+ 1,52 = 110+ 1,75%

cest adire 0,25x = 15

* A partir de 60km le deuxieme tarif est

plus avantageux.

Exercice ¥}
* L'aire du triangle ABS est

16 _
14X =112

142><x = Ty

e Aire du triangle ADS =

 'inéquation est 7x < % X112

dou: x <12
Les valeurs possibles sont les réels x tels
que: 0 <x<12

Exercice 7E}:

2X(10—
YERE — (2 x)—lO—x
X
Yper = 102 8 = 40
o 10Xx _
FAED = 7] = 3

~vapen = 10X 10 = 100
donc l'aire de la partie en bleu est:
100 —(5x + (10 —x) + 40) = 50 — 4x

U'inéquation est 50 —4x < %

Les valeurs possibles sont les réels x tels
que 0 < x<6,25

Exercice Ik

Resoudre |'inéquation:
S5x—422(x+7)

donc: x = 6

Donc Hicham a raison.
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VECTEURS ET TRANSLATION

Partie 1: Page de garde

= Connaitre la notion de vecteur et les opérations sur les
vecteurs;

» Construire le vecteur somme de deux vecteurs et |la multiplication
d’un vecteur par un réel (dans les cas simples);

» Utiliser I"écriture vectorielle pour exprimer une translation qui
Objectifs transforme un point en un autre point;

s Construire les images des figures géométriques par une
translation;

« Simplifier des expressions vectorielles en utilisant la relation de
Chasles;

» Utiliser la translation pour résoudre des problémes.

» Vecteurs; égalité de deux vecteurs opposés d’un vecteur;
Relation de Chasles,

Pré-requis * Parallélogramme;

» Translation;

* Milieu d’un segment.

e Caractérisation d’un vecteur;

« Egalité de deux vecteurs;

* Somme de deux vecteurs;

Contenu * Opposé d'un vecteur;

e Milieu d’un segment;

* Produit d’un vecteur par un nombre réeel;
* Translation.

* Systéeme de deux équations a deux inconnues;
* Repere dans le plan;

Au lycée:

* Repére dans l'espace;

¢ Calcul vectoriel;

Prolongement | * Translation; homothétie ; rotation;

* Sciences physiques.

« Equation de droite;

= Fonctions linéaires et fonctions affines;
» Statistiques;

s Géomeétrie dans |'espace.
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Matériel
didactique

= Calculatrice;
= Compas;

e Equerre;

* Regle;

* |ogiciels.

Plan de la
lecon

JE TESTE MES PRE-REQUIS
« QCM;
* \/rai ou Faux.

Activités

e Activité 1: Egalité de deux vecteurs - Somme de deux

vecteurs-Relation de Chasles
e Activité 2: Produit d’un vecteur par un nombre réel
e Activité 3: Translation et propriétés

Cours
* Caractérisation d'un vecteur;
« Egalité de deux vecteurs;
* Somme de deux vecteurs;
* Opposé d’'un vecteur;
s Milieu d’'un segment;
e Produit d'un vecteur par un nombre réel;
« Translation.

Pour comprendre
= Direction- sens et longueur d’un vecteur;
¢ Construction de vecteur;
* Produit d’un vecteur par un réel;
« Translation et propriétés.

Exercices résolus
e Exercice résolu 1
* Exercice résolu 2

Exercices et problemes
e JAPPLIQUE
* JINTEGRE
« '/APPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogiques - Repéres didactiques

» Coté historique et / ou culturel

La premiere formalisation des vecteurs est le fruit du travail de plusieurs mathé-
maticiens durant la moitié du 19" siecle. Le mathématicien allemand Bernard Bozaro
(1781-1848), publie un livre élémentaire contenant une construction axiomatique de la
géométrie.

En physiques les vecteurs sont grandement utilisés, ils permettent de modéliser des
grandeurs comme une force, une vitesse, une accélération, une quantité de mouvement,
ou un certain champ (électrique, magnétique, gravitationnel...)

e Coté pédagogique

Le concept «des vecteurs» est trés important dans le programme. En effet son
impartance réside dans le fait de traduire une situation geométrique en une egalite
vectorielle, et d'interpréter le parallélisme a I'aide d’une relation vectorielle.

Il est a noter que I'étude du concept en question a été abordée au niveau precédent
uniqguement dans le cas suivant : multiplier un vecteur par un nombre rationnel (dans
des cas simples).

L'objectif de cette notion est de consolider les apprentissages des éléves a savoir :

- Consolider chez |'éléve la notion de vecteur en la reliant directement au
parallélogramme ;

Développer la notion de multiplication d'un vecteur par un réel, (sachant que le calcul
vectoriel sera repris davantage au lycée) ;

- Concernant la translation, son étude exige un approfondissement de ses propriétés
géometriques telles que : la conservation des longueurs ; des angles ; de I'alignement et

de perpendicularité.

Partie 2: Gestion des activités
¢ Déroulement:
- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éleves concernant la lecon,
en traitant :
La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.
- Pour cette lecon, si le matériel nécessaire pour visualiser les vidéos est disponible,
I'enseignant(e) commence la séance par exposer la vidéo pour conjecturer, si non les
éleves peuvent regarder les vidéos en question chez eux (elles), a I'avance, ensuite

aborder les activités du manuel.
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® Traitement:

Activité 1 : Egalité de deux vecteurs-somme de deux vecteurs-Relation de Chasles

Rappeler I'égalité de deux vecteurs- Définir la somme de deux

Objectif
vecteurs.
Type de travail | Individuel
1) AB=GH ; AB=MN ;KG=1IH ; KG=1IE
2) HJ est un vecteur ayant la méme direction et le méme sens
que AB .
Solution 3) ND est un vecteur ayant la méme direction que AF mais de
proposée sens contraire

4)a) AB+AF=AG
b) MP + MC = ME
¢) FH+HM=FM

Activité 2 : Produit d’un vecteur par un nombre réel

Objectif Introduire le produit d’un vecteur par un réel
Type de travail | Individuel

Solution 1) AB=3AB ; EA=-2AC

proposée Z)E:fﬁ ;C—B’:—%E

Activité 3 : Trans

lation et propriétés

Objectif Mettre en évidence quelques propriétés des translations
Type de travail | Individuel
1) a) Figure

Solution
proposée

b) PP =AB g MM =AB et NN = AB donc:
PP"= MM = NN’

c) PP" = MM donc PP'"M’'M est un parallélogramme, donc
(P’M’) / (PM)

PP’ = NN donc PP'N'N , donc (P'N’) / (PN)

d) Puisque les points P,M et N sont alignés , alors:
(PM)=(PN)
donc (P'M’) // (P’'N’) et par suite les points P',M’ et N’ sont
alignés.
2) a) Figure

b) Figure. Puisque O'K' = OK et OK =3 ,alors 'K’ =3
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice [F¥:

1) AB+BG =AG
2) MD+DB = MB
3) FH+HB =FB
4) AB+BK = AK
5) EA+AM = EM

Exercice B

1) AB=40I  2) AE=-20I
3) BF =301  4) FA=—1701
5) EF = %E

Exercice EX:

MA+MB = (MI+1A)+(MI+1B ) = 2MI
(Car: IA+1B = 6)

Exercice Mi:

1)

AC+BD=AB+BC+BA+AD
=BC+AD

2)

AB+DC=AC+CB+DB+BC
= AC +DB

Exercice i[3:

Sur la figure 1 ; Non
Sur la figure 2: Oui
Sur la figure 3: Non

Exercice (¥
IJ=IB+BC+CJ]
BC+BC+5CA

S

B~

] —=

A

W= 19|
W)
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Exercice %)

1) t(A)=D
B

2) BC=CE donct(C)=E
3) [f(AC)= (DE )
{t(AB )= (DC)
(AC) L (AB)

donc:(DE) L (DC)

Exercice :

O est le milieu de [AB] et [ DC], donc
ACBD est un parallélogramme, d'ol
AB =AC+AD

Exercice Xj:

1) a) b) Construction

B
F

2) ME = BA donc AE = BM
MF = CA donc FA=MC

or BM=MC , donc: FA =AE
D'ott A milieu de [EF]

Exercice EH:

1) Construction



3)e AE = CF (car CAEF est un paral-
|élogramme)
Donc T(A)=E

« BF = DC , donc BFCD estun
parallélogramme
D'ou: DB =CF ;d'ou L(D)=B

Exercice E[3:

E_4 5
D (]

2) Le triangle A'B'M’" est rectangle en

M?

. . _AMXBM
3) Aawiw = Haiw = )
ol: AM =4 et

BM=./36—-16=2/5
Donc: . vapu = 4\/5

Exercice EL:

1) a) Construction F
E 1) DE = DA+ AE
e [
B 2) FD=3CB+BA

3) DE = 4 (3CB+BA) = S FD
D'ot: FD = 3.DE

D AN Exercice £El:
&

b) BF=DC et DC=AB ,donc:
AB=BF
D'ou B est le milieu de [AF]
c)T(A)=B;T(B)=F
T(D)=C ; IC)=L"
Donc I'image du carré ABCD est le 2) BG = Bl +IM + MG
carré BFC'C
2) CE = CA+ CF donc CAEF est un
parallélogramme, or B est le milieu de
[AF] donc B est le milieu de [CE].

1) Construction

=ID+IM +DM
= IM +IM = 2IM
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3)

Donc: BG = AF = CE
L'image du triangle ABC par la trans-
lation qui transforme B en G estle
triangle: FGE
Exercice [i):
1)a) DC=AB ,donc T(D)=C
b) Construction
2) a) DM = DB+ DC donc:
DM —DB =DC
D'ou: BM = DC
b) BM = DC donc T(B) =M
3)a) T([DB]) =[CM]
b) I/ = DC donc DIJC est un
parallélogramme.
Exercice TEl:
1) Construction

a) AB+AC=AA+AB+AA+AC
= 9AA
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d)

AN +BB +CC =~(AB+AC+BC+BA+CA +(B)

2)Ona: AA'+BB +CC =0
donc: AA+KM+MJ=0

d'ou AA"=JK

Exercice

1)a) Af=AB+BJ
=AB+CB
=AB+CA+AB
= AR —AC

b) [T =1IA+AT
 [— N

=—3AC+ 2AB—AC

l

=— 2(—ﬁ+ %ﬁ)
=—2IK

Donc les points /,J et K sont alignés.



SYSTEME DE DEUX EQUATIONS
A DEUX INCONNUES

Partie 1: Page de garde

¢ Reconnaitre des systemes de deux équations du premier degré
a deux inconnues;

e Résoudre des systémes de deux équations du premier degré
Objectifs en utilisant des meéthodes de combinaisons linéaires et de
substitution;

* Mettre en équations et résoudre un probléeme conduisant a un
systeme de deux équations du premier degré. ;

* Equations;

* inéquation;

Pré-requis e identités remarquables;
 Résolution de problémes;

* Techniques de calculs sur les reels.

¢ Systeme de deux équations du premier degre a deux
inconnues;
Karseny » Méthodes de résolution d’un systéeme de deux équations a deux

inconnues.

« Equations et Inéquations & deux ou plusieurs inconnues;

« Repére dans le plan; Equation de droite; (Intersection de deux
droites

Prolongement | * Fonctions lineaires et fonctions affines;

 Statistiques;

* Géométrie analytique dans I'espace;

s Systéeme linéaire.

e Calculatrice;

* Compas;
Matériel * Equerre;

didactique * Régle;

* |ogiciels.
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Plan de legon

JE TESTE MES PRE-REQUIS
« QCM;
* \/rai ou Faux.

Activités

¢ Activité 1: Systeme de deux équations du premier degré a
deux inconnues

¢ Activité 2: Méthodes de résolution

Cours
e Systeme de deux équations du premier degré a deux
inconnues :
* Méthodes de résolution d’un systéeme de deux équations a
deux inconnues:
- Méthode de combinaison linéaire
- Méthode de substitution

Pour comprendre
s Méthode de résolution par substitution;
» Méthode de résolution par combinaison linéaire;
e Résolution de problémes.

Exercices résolus
* Exercice résolu 1
* Exercice résolu 2
* Exercice résolu 3

Exercices et problémes
« JAPPLIQUE
* J'INTEGRE
* 'APPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogiques - Reperes didactiques

e Coté historique et / ou culturel

Abu’l-wafa
Muhamed Abu’l-wafa Ibn Yahya Ibn Ismail al Bujazni- Perse (940 ; 998)
Abu’l-wafa est né en 940 a Buzjan dans la région de Khorasan. Ce sont ses

oncles passionnés par les mathématiques qui l'initieront a cette discipline.
A l'age de vingt ans, il part pour Bagdad (capitale de la science) qu’il ne

quittera plus.

En se livrant a des observations astronomiques, Abu’l-wafa précise en
particulier les différents mouvements de la lune.

Dans son Almageste, il présente des travaux portant sur la trigonométrie plane et
sphérique. Il corrige les tables de ses prédécesseurs et en apporte de nouvelles.

Il congoit une méthode novatrice qui lui permet d’établir des tables de sinus. La valeur
de sin (30°) est connue avec une préecision de & positions decimales daujourd’hui (la
notation que nous connaissons n'était pas encore en vigueur a cette époque).

Abu’l-wafa développe également la notion de tangente et de cotangente et en etablit
les tables. Il est le premier a définir la sécante et la cosécante.

Il découvre encore les premiéres relations entre les fonctions trigonométriques utiles
pour les progres des recherches astronomiques.

Abu’l-wafa s'intéresse aussi a d'autres concepts de la
géométrie. Il étudie en particulier les coniques et décrit
des constructions a la regle et au compas.

Il expose des méthodes de constuctions de paraboles
point par point, des constructions d'angles droits, des
trisections approximatives d‘angles, différents moyens

d’inscrire des polygones dans un cercle donné.
Abu’l-wafa aurait également commenté les travaux d’Euclide d’Alexandrie (3207 ;-260 ?)
de Diophante d’Alexandrie (I1I*™ siécle de notre ére) et de Mohammed al Khwarizmi
(780 ; 850), mais ses ecrits ont été perdus.
Notons enfin qu’ Abu’l-wafa est le premier mathématicien a considérer les fractions
comme des nombres.
Liens :
¢ Imago Mundi Une biographie d” Abu’l-wafa
o Coté pédagogique
Depuis le primaire I'éleve apprend a résoudre des problemes tels que la détermination
deux nombres entiers consécutifs dont la somme et donnée,... mais sans utiliser la notion
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de systeme.

Ainsi ce chapitre est d’ordre structurel par la terminologie, ce qui nest pas le cas du

point de vue situations ; donc 'enseignant(e) ne trouvera pas de difficultés a aborder ce

chapitre en utilisant des situations de la vie courante.

Ainsi, ce chapitre fait I'objet de conjonction de deux équations.

Partie 2: Gestion des activités

e Déroulement:

- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éleves concernant la lecon,

en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

* Traitement:

Activité 1 : Systeme de deux équations du premier degré a deux inconnues

Objectif

Reconnaitre un systeme de deux équations du premier degré a

deux inconnues

Type de travail

Travail individuel ou en petits groupes

Solution
proposée

1) » L'achat de Nora se traduit par I'écriture : 6x + Sy = 570
* l'achat d’'Omar se traduit par: 3x + 7y = 555

2) Les égalités (1) et (2) sont vérifiées pour :

x =45 et y =60

Activité 2 : Méth

odes de résolution

Objectif

Résoudre un systéme par deux méthodes (Combinaison linéaire et
par substituton)

Type de travail

Travail individuel, puis concertation avec les autres éleves.

Solution
proposée

* Par combinaison linéaire :
{6x+ 5y =570 (1)
—6x— 14y =—1110 X (- 2)
en additionnant; on obtient : —9y =— 540
on obtient: y =72
On multiplie (1) par +7 et en multipliant I"équation (2) par-5 et en
additionnant; on obtient : 27x = 1215; dou: x = 45
¢ Par substitution :

Onretrouve: x =45 et y = 60
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice [E¥: =6_,

: Ona: [X—=73 ~
a) Le seul couple solution de E est :
b) On trouve : @ = 8 signifie que: {x =2

Jy=—2

Exercice F3: x=2 ?
Déterminons a: le couple (a+ 1;4) est donc Iy =
solution de I'équation 4x — Sy = 12 2 b
sihie gue: AlprU=sxi =12 Dol le couple (2:—‘7 est la solution

du systeme (S)

ignifie que: 4da— 1 =12
RETHITR * Résolvons le systeme:

N 13
signifie que: a = —— =1=
. 4 4 (S'):{y 1=0
Exercice EX: 2x+3y=9
Le périmetre est: 2(x +y) = 54 ona: |¥= 1
ouencore: x+y= 27 Ix+3=9
Exercice B: signifie que: y=1
On remplace x par2et y par3, x=73
puis on vérifie le systeme proposé. Donc le couple (3;1) est la solution du
Exercice [ systeme (")
(l;a) est une solution du systeme: Exercice [El:
{Zx +5y=7 » Résolvons le systeme:
x—3y=8 M 4x—y=13(1)
- i =
signifie que: {2 t5a=17 3% +y=8(2)
5—3a=8 o 4x—y=13(1)
signifie que: {a =1 Ljsigne e Fopalt lx =21(2)
a=—1 3
On n‘a pas trouve la méme valeur de a |, signifie que: {y = 4x—13
donc il n’existe aucun réel «a» tel que le l6x =63
couple (1:a) soit solution du systeme. _ 63
. signifie que: { 16
Exercice E: l Lz 11
* Résolvons le systeme: 4
(.5'):{3x =6 Donc (*‘%%—) est |la solution du syste-
S5x—3y=12

me (1)
* Résolvans le systeme:
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2) {x—* 2y =4
2x—y=11

(2) signifie que: {x =2y+4

22y+4)—y=1

x=2y+4

3y=3

x=6

y=1

Donc le couple (6;1) est la solution

systeme (2)

signifie que: {

signifie que: {

Exercice [l:

1) (22—5;10) ; (8).5:(—16;—25)

2) (%%} ; (4) impossible

Exercice {{3:

Déterminons les deux réels x et y tels

que: (S):{x+y= 21(1)

x—y=19(2)
(S) signifie que: {l’c =40 (1)+(2)
2y=2 (1)—(2)
signifie que: {x =20
=1
Exercice Xk

(S): le couple solution est : (1;2)
(S): le couple solution est :
(_1_. _i)

2° 2
Exercice ¥

Le prix d’'un cahier est x = 10dh
Le prixd'un stylo est y = 2dh

o) (5

Exercice 7E}:
a) (40;22)

4)

Exercice d3:
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a) Résolvons le systeme:

2=

3x+y=195

(S) signifie que:

{x =90 —2y

3(90 — 2y)+y = 195

signifie que: {x =90—2y
~5y=—175

signifie que: {x =60
y=15

Donc (60;15) est la solution du systéme
(S)

b) Soit x la consommation d’un tube de
néon et y la consommation d’'une am-
poule de basse consommation.

- La consommation dans la salle de bain
est: x+ 2y =90

- La consommation dans la cuisine est:

3x+ty=195

Au total, la consommation est:
x+2y=90

{SX +y= 195

D’apres la question a) on a:

x = 60watts et y = 15walts

) Les ampoules consomment moins que
les tubes de néon.

Exercice T
Soit X |'dge actuel de Ali et y I'age actuel
d’Omar.
x=3y (1)
{(x+ 15)=2(y+15)
Substituer la valeur x dans I'équation (2).
3y+15=2(y+15)
Ontrouve y =15 et x =3y =45
Une solution possible est :



(x;y) =(45;15)
Vérifions la solution :
45=3X15
{45+ 15=2(15+15)
c'est-a-dire : {45 =4
60 =60
Exercice E[i):
x+y=265
l2x +3-= 100
Ontrouve x =45 et y = 20
Exercice EFE:
Soit x le prix de la premiére séance et y
le prix de la deuxieme séance
1) Le systeme suivant traduit les données

du probléme: (S): {Sx-}- 2y =280
2x+ 3y =270

2) Résolvons le systéeme (S):

(S) signifie que:

X2 (6x+4y =560 (1)
X3Lm+9y=8M}Q)
signifie que:
x+ 2y = 280

@)==1) {5 =250

=60
y=50
(60,50) est la solution du systeme (S)
3) Déduction:

signifie que: {

Le prix de la premiere séance est 60DH et

le prix de la deuxiéme séance est 50DH

Exercice EE:
Soit g le nombre de garcons et f le
nombre de filles dans cette classe.

D'apres les données du probleme , on doit

résoudre le systeme suivant:

(S){g+f 36
8‘3f

Donc: (S): !3f+f: 30

=1

signifie que: [8 =

WI
W= %

7
08

f
08

4

=
]

wi—

signifie que: [g
{

donc: f=2T7et g

—

9

Exercice £13:
1) Résolvons le systeme suivant:

(S){2x+y=1 (1)
3'x—|-y=5 (2)
(S) signifie que: {23”‘)’:1

x=4 ((2)=(1))

signifie que: {x =4
J==17

Donc (4; —7) est la solution du systéme

2419

3
3(3)+(5)=4
D'aprés 1) on déduit que:

1 _ 1__
% 4ety~— 7

donc: x :1? ety -——%

(}I;—%) est la solution du
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b) (S.): {zxf Y =0 gignifie que: Donc: .sper = 15% + 25,5y

3x+y=4 D'ou d’apres les données du probléme ,

2+ ly+1)=1 on doit résoudre le systéme suivant:

{3x2+(y+l)=5 (kg):{15x+25,5y=765—15x
D’aprés 1) on déduit que: 15x% +25,5y'= 162—25,5y
(x=d) et (y+1== 7) (S) signifie que: {30;: +25,5y = 765
?in_lfie E;q)ue: (x=2 ou x=—2) et 15x + 51y = 765

30x + 25,5y = 765

Donc (2;:—8) et (—2:—8) sont les | signifie que: {
30x+ 102y = 1530

solutions du systeme (S,)

Exercice I Signifie que: {30"* +25,5y =765
Soit x le nombre de billets de 100dh et 76,5y =765
v le nombre de billets de 50dh, d’apres signifie que: {x =14
les données du probleme, on a: y=10
(S):{“)Ox +50y=4400 Donc: BE = 17 et BF = 10
x=y+8
(S) s _ﬁy Exercice [E:
) _Slgn; € que Soit x le nombre des hommes et y le
{x i ke nombre des femmes dans le bus, d'aprés
100y + 800 +_50y+: 4400 les données du probléme, on doit résou-
signifie que: {x ~Y3 dre le systéme:
150y = 3600 i
1 x =32 (S') x=2y
signifie que: y+6:2(x—6)
y=24
Exercice T5: (S) signifie que: {x =2y
Onpose: BE=x et BF =y y+6=2(2y—6)
sOna A,, = AEXAD _ (51—x)X30 signifie que: {x=2y
' 2 2 y+6=4y—12
Donc: Axep = 15(51 —x) = 765 — 15x g=a
signifie que: Y
* On a: 5'l><(3{) ) 3y=18
—Y
Appe=——x—==25.5(30 =) -
- 2 L signifie que: x=12
=765—25,5y y=6
* Ona:

Au départ, il y avait 12 hommes et 6
VDEBF =(BCX CD)_( /_/J,E{}-I' /DFIL‘)

= 1530 —(765 — 15x + 765 — 25,5y)
= 15x+25,5y

femmes.
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REPERE DANS LE PLAN

Partie 1: Page de garde

¢ Reconnaitre les coordonnées d’un point dans un repére;

* Reconnaltre les coordonnees d’un vecteur;

* Reconnaitre et utiliser les coordonnées du milieu d’un segment,
de la somme de deux vecteurs, et la multiplication d'un vecteur
Objectifs par un réel.

s Calculer la distance entre deux points et |'utiliser dans différentes
situations;

e« Résoudre des problemes en utilisant le repere et les
coordonnées.

* Repere dans le plan;

» Vecteurs, translation;

s Milieu d'un segment;
Pré-requis * Parallélogramme;

* Théoréme de Pythagore;
s Racine carrée;

* Techniques de calcul.

e Coordonnées d'un point dans un repeére;

* Coordonnées d'un vecteur;

Contenu « Egalité de deux vecteurs- Somme de deux vecteurs;
» Coordonnées du milieu d’'un segment;

« Distance entre deux points.

* Equation d’une droite;

* Fonctions linéaires et fonctions affines;
» Statistiques;

* Geomeétrie dans I'espace;
Prolongement | e Repere dans |'espace:

e Calcul vectoriel;

e Transformation usuelles;

* Sciences physigues;

* SVT et Géographie.
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Matériel
didactique

e Calculatrice;
e Compas;

* Equerre;

* Regle;

* |ogiciels.

Plandela
lecon

JE TESTE MES PRE-REQUIS
* QCM;
* \/rai ou Faux.

Activités
e Activité 1: Coordonnées d’'un point dans un repére
e Activité 2: Coordonnées d’un vecteur
e Activité 3: Coordonnées d’un vecteur- Milieu d'un segment
¢ Activité 4: Distance entre deux points dans un repére
orthonorme

Cours
» Coordonnées d'un point dans un repére;
» Coordonnées d’'un vecteur:
» Egalité de deux vecteurs- Somme de deux vecteurs;
¢ Coordonnées du milieu d'un segment;
* Distance entre deux points.

Pour comprendre
» Méthode de résolution par substitution;
» Méthode de résolution par combinaison linéaire;
* Résolution de problémes.

Exercices résolus
» Exercice résolu 1
* Exercice résolu 2

Exercices et probléemes
* JAPPLIQUE
* JINTEGRE
« JAPPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogiques - Repéres didactiques

e Coté historique et / ou culturel
Repérage : GPS ——

Le GPS (Global Positioning System) est un systeme .

2

de positionnement par satellites. Le GPS a connu un
grand succes dans de nombreux domaines: navigation
maritime, circulation routiére, randonnées,...

La photo ci-contre montre un GPS a bord d'une
voiture.

La météo et les meilleures performances

L'effet de la météo sur les performances a été sujet de plusieurs études
internationales.

Selon une étude, I'impact du vent est assez bien caracteérisé: en sprint (100m, 200m
et 110m haies), une vitesse de vent de 2 metres par seconde permet un gain de temps
compris entre 1 et 2 dixiemes de seconde.

Dans le tableau ci-dessous, sont enregistrées les meilleures performances hommes
au 100m vitesse (jusqu’a 29 juin 2012). La colonne «vent» donne la vitesse du vent au
cours de la course, le signe (+ou-) précise si le vent est favorable a I'athléte ou s’il est
défavorable.

Hommes
Temps Vent Athlete Lieu Date
9558 +0,9 Sain Bolt Berlin 16 ao(t 2009
9569 nul Sain Bolt Pékin
+0,9 Tyson Gay | Shanghai | 20 septembre 2009
4 9s71 +0,9 Tyson Gay Berlin 16 aolt 2009
5 9572 +1,7 Sain Bolt New York 31 mai 2008
+0,2 Asafa Lausanne 2 septembre 2008
Powell
7 9s74 +1,7 Asafa Reiti 9 septembre 2007
Powell
8 9s75 +1,1 Yohan Kingston 29 juin 2012
Blake
9 9s76 +1,8 Sain Bolt Kingston 3 mai 2008
+1,3 Sain Bolt Bruxelles 16 septembre 2011
-0,1 Sain Bolt Rome 31 mai 2012
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o Coté pédagogique

La réintroduction du concept de coordonnées d'un point se fait dans le cadre du
soutien et du renforcement des acquis des éleves, ainsi que la mise en place de la
géométrie analytique.

On considére que le repérage d’un point, et les notions qui lui sont associées telles
que : l'abscisse et I'ordonné, la représentation d’un point et |a lecture de ses coordonnées
dans un repére, sont parmi les acquis des éléves qu'il faut enrichir tout en la reliant au
repere orthonormé .

En ce qui concerne le domaine d’extension et d’expansion, il faut mettre 'accent
sur:

- La représentation des coordonnées d’un vecteur;

- La représentation des coordonnées du milieu d’'un segment;

- La distance entre deux points en utilisant leurs coordonnées;

- Le traitement analytique d’'un certain nombre de situations géométriques.

Partie 2: Gestion des activités

¢ Déroulement:

- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éléves concernant la lecon,
en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

- Pour cette legon, si le matériel nécessaire pour visualiser les vidéos est disponible,
I'enseignant(e) commence la séance par exposer la vidéo pour conjecturer, sinon les
eleves peuvent regarder les vidéos en question chez eux (elles), a I'avance, ensuite
aborder les activités du manuel.

¢ Traitement:

Activité 1 : Coordonnées d’un point dans un repére

Objectif Reconnaitre les coordonnées d’un point dans un repere

Type de travail | Individuel; puis concertation collective des résultats

1) Le premier repére est orthonormé car (OI) L(OJ) et
Ol = OJ = (une unité)
et le second est orthogonal (OI) L (OJ)et OI # OJ

Solution 2)
proposée

0,(0:0)| 1(1;0) | J(0:1) | A(2;1) B(—2:3) C(3:0) | repere 1

0,(0;0) 1(1:0) | J(0;1) A(Z;%) 8(2;%) C(3:0) repére 2
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Activité 2 : Coordonnées d’un vecteur

Objectif Reconnafltre les coordonnees d’un vecteur
Type de travail | Individuel ou en petits groupes
1) CD(2;—2) ; OD(4;1) ; OA(1;—3) ; BA(=3;—2) et
CA(—1;—6)
Solution 2) On placera le point G tel que EG(2;—1)
proposée a partirde E on se déplace de 2 unités a droite (horizontalement)

puis on descend d’'une unité (verticalement) ; ainsi on obtient le

point G

Activité 3 : Coordonnées d’un vecteur - Milieu d’un segment

Objectif

Reconnaitre et utiliser les coordonnées d’'un vecteur et les
coordonnées d’'un milieu

Type de travail

Individuel ou en bindmes

Solution
proposée

1) b) (4 1)= AB( g—xA;yg—ya)
2) PO(3;—4)
3)a) D(7;3) et CD(4 1)

)

4) on vérifie que: K(5;3)

Activité 4 : Dista

nce entre deux points dans un repere orthonorme

Objectif Calculer et utiliser la distance entre deux points
Type de travail | Individuel ou en petits groupes
1) Les points A et C sont sur une méme droite parallele & (OI')
on trouve
AC?* =(xC—xAY et x:=xs
Solution De méme les points B et C sont sur une méme droite paralléle
proposée a(oJ)

—yef =(ys—ya) car ya=ye
2) En utilisant le théoréme Phytagore ontrouve AB* = AC" + BC”
d'ot AB = y/(ys—x. + (ys—ya)

on trouve BC* = (ys
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice FX:

On trouve par exemple:

AB(0;3) ; BC(2;—1) ; CD(1;2)
Exercice EX:

1) P(0;342)
37

2) P(4 8)

3) P(0:0)

s

Exercice E:

On pose : B(xz; ys)

1)Ona: AB(xs—Xs; Y& —Ya)
Cest-a-dire : AB(x;—7;y:—0)
etona: AB(— 3;3)

Donc: xp—T7=—3etyz=5

Dol: xs=4ety:=35

Ainsi : B(4;5)

Exercice [&3:

1) AB=4/13

2) AB=4/2

3) AB = /33

Exercice Fl:

1- D'apres le graphique, on a :
A(1:2): B(3:3): €(3:0)et D(—2:1)
2-Ona:

e AB(xs—x1; ys—ya) Cest-a-dire :
AB(3-1;3-2)
Donc AB(2;1)

o AC (Xc— Xa;Yo—
AC(3—1;0—-2)

yi) c'est-a-dire :
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donc AC(2;—2)

o BD(xp— Xz yo— ys) Cest-a-dire :
BD{—2—3:1—13)

donc BD(—5:—2)

3) Calculons les distances:
AB=/(2)*+(1)* =5
AC=4(2)*+(—2)" =18 =242
BD=(—5)+(—2)> =29

Exercice E]:

J'l PR ‘5 Yk

on trouve K(—3:—9)
Exercice El:

1) Coordonnées des vecteurs MN et
NP :

e Ona: MN(Xy—Xu;Yx—Yn)
c'est-a-dire MN(2—1;—1—3)

Donc : MN(1; —4)

eOna: NP(xr—2xv:yr—yn)
Cest-a-dire: NP(—1—2:2+1)

Donc : NP(—3:3)

2) On pose : Q(x0;Ya)

M N
0 P
MNPQ est un parallélogramme signifie
que : MO = NP
Ona: MO(xo— 1;yo— 3) et
NP(-3;3)



donc: xp—1=—3ety,—3=3
Dol:xp=—2ety,=6
Ainsi Q(— 2;6)
Exercice fIt:
1) {OA =0B =410
AB* = OA’+ OB’
Le triangle OAB est rectangle en O
2) On trouve C(—4;2)
Remarquer que: m= @

Exercice [Fl:
1)Ona: A(3;2) et B(—2:4)

2)*0Ona: A_B-(XE_XA g ya_yA)
Cest-3-dire : AB(—2—3;4—2)
Donc: AB(—5:2)

«Ona: AB=/(=5)"+(2)" =429
3) E milieu du segment (AB) signifie
_— E( Xt Xs : yﬁys)

2 2

donc:E(%;zz'ﬁl)

Dot : E(5:3)

Exercice [}

On pose M(x:y)

Ona: OM=AB—AM
signifie que : OM = AB + MA
signifie que : OM = MB

Ona: OM(x;y) et
MB(—2-x:;1—y)

donc: x=—2—xety=1—y
c'est-a-dire: 2x =—2 et 2y =1
Donc: x=—1 ety=%

D'ou: M(— l;é—)

Exercice Pk

1-Ona: A(—2;2) ; B(1:4) et
Ci3:—1)

2)e0na: AB(xs—xi; V5= Vi)
Cest-a-dire: AB(1+2:4—2)
Donc: AB(3:2)

eOna: BMC*(XC—'XB;yc“yB)
cest-a-dire: BC(3—1:—1—4)
Donc: BC(2:—5)

3) On pose M(x;y)
A B

M G
ABCM est un parallélogramme
signifie que : AM=BC
Ona: AM = (x+2;y—2) et
BC(2;—5)
Donc: x+2=2ety—2=—5
doux=0et y=—3

. 179



Ainsi M(0; — 3)
4) E est le milieu du segment [AB]

esrh=ap
signifie que : XAsz =X et
Yatys _
o=y

Donc : x::2-1" et y=3
D'ou : E(—é—::&)
Exercice E;

1_

2-Ona: AB(xs—xa; ya—ya)
cest-a-dire: AB(5—2:3—2)
Donc: AB(3;1)

b) Distance AB :

Ona: AB=+(3)*+(1)>=+10

3) Montrons que le triangle ABC est
isocéle en B, pour cela,
calculons BC :

BC= v"':(xc = J&‘s)3 + (yc = ys}?

=/(2-5+(4-3)"=410

donc: BA = BC d'ou le triangle ABC

estisoceleen B.

Exercice E

1) Montrons que ABCD est un parallé-
logramme :

Ona: AB(2+2:6—75) et
DC(1—3:5—4)
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donc: AB(4;1) et DC(4;1)
d'ou: AB = DC et par suite ABCD est
un parallélogramme.

2) k le centre du parallélogramme

ABCD est le milieu du segment [AC],

X at+ ye
donc: X = AT A p) XC ot Vi = 2o ) Y

dou: k(3 ;5)

3) On pose E(x;y)

E est I'image du point D par la transla-
tion qui transforme A en C signifie que :
DE =AC

Ona: ﬁ=(x—3;y—4) et
AC(9;0)

donc: x—3=9ety—4=0

dou: x=12ety=4

Ainsi: E(12;4)

Exercice &1

Montrons que le point B est sur le cercle
de diamétre [AC]

- Le centre du cercle est le milieu du seg-
ment [AC]. Soit E ce centre

s BB O e

donc: E(4;4)

Le rayon du cercle est ;: EA

Donc :
EA=J(3—-47+Q2-4*=45
etona:

EB=y(6-4"+(3—-4)" =5

d'ou B appartient au cercle de diameétre

[AC]

Exercice EXl;
1)



2)Ona:

« AB=/(1+1)’+(2-0)>=/8
cAC=Y(B+1)+(—4-0)* =432
e BC=/(3—1*+(—4—2)>=+40
3)Ona: BC* =40 et

AB*+ AC* = 40

D'apres le théoréme réciprogque du
théoréme de Pythagore, le triangle ABC
est rectangleen A.

4) Voir figure

5) CDBA est un rectangle

Exercice ELL:

1) Calculons les distances TA et TH

s TA=4/(—5+2)*+(2+2)*=5

s TH=y(3+2)*+(—2+2)*=5
Ona: TH = TA donc le triangle TAH
estisocéleen T

2) a) Puisque le triangle TAH est isocele
en T et M estle milieu du segment
[AH ] alors (TM) est la médiatrice du
segment [AH |

At
b G M{xn‘gxﬁ;}’ﬂz)’ﬂ)

donc: M(— 1;0)

3) a) Dans le triangle ASH ,ona:
- M estle milieude [AH]

- T est le milieu de [AS]

donc d'apres le théoreme des milieux :
(TM) 7/ (SH)

Puisque : (TM) L (AH) alors

(SH) L (AH) , d'ou le triangle ASH est
rectangle en AH .

b) Le centre du cercle circonscrit est le
milieu de I'hypoténuse [AS] cest-a-dire
le point T, et le rayon du cercle est la dis-
tance TH .

Exercice £¥}

Montrons que le triangle ABC est rec-
tangle.

Ona: AB=4/(15+2)*+0=17
AC=+(11+2)*+(2+13) = y221
BC=+/(11-15)"+(2/13)* = /68
Ona: AB*= 289

et BC*+AC*=221+68 =289
Donc: AB> = BC*+ AC* , d’aprés la

réciproque du théoréme de Pythagore le

triangle ABC est rectangleen C.

Exercice [i):
1) | - +B

2)Ona: AB(5—2;6—3)

donc AB(3:3)

etona: DC(7T—4;4—1)

donc: DC(3;3)

Puisque AB = DC alors ABCD est un

parallélogramme
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3)
AC=J(1—2)"+(4—-3)"=/25+1
=426
et BD=,(4—5)+(1-6)°
=/1+25=4/26

4) Puisque ABCD est un parallélogram-
me dont les diagonales [AC] et [BD]
sont de méme longueur alors ABCD est

un rectangle.

Exercice :E

1) I estle milieu du segment [ AB] signi-
+

fie que : o) =1et%=0

SW |

c’est-a-dire : 5=

e o b B
donc: x=2 Tk

d'ol : A(%}i_) et B(%: _%)

2) B est I'image du point A par la trans-

X1t Xz

lation qui transforme I en J signifie que:

AB=17

Ona: E(x—%";—%—y) et
T 1;1)

- [
Donc: x =5 =—1et —3 == |
D'ou : x:—“lf et y:—%"

Ona: OI(1;0) et OJ(0;1)
donc OT+ 0T (1;1)

etona: E(x-%,':l;_‘)’)
Dou: AB=0I+0J

signifie que : x‘%= 1 et —lg—y= 1

donc : x=% et y=—%
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Exercice T
1)

2) Voir figure
3)eOna: BC=AD donc ABCD est
un parallélogramme.

*0Ona:
AB=/(—1—5)"+(—2)* = /40 et
D(7;6) (d'apreés la figure)
et AD=+/(7—5+(6—0)* =+/40
donc: AB = AD
dou ABCD est un parallélogramme
ayant deux cOtés consécutifs de méme

longueur donc c’est un losange.

4)a)Ona K( e -zl-xc ; A ;yc)
donc: k(3:2)

. Xe + Xc _ —1 %1 .
Ona: ) = 5 =0

vyt ye _=2+4 _ 1
2 2
donc J(0,1) est le milieu du segment
[BC]
b) On a dans le triangle BCD
J est le milieu de [BC]
K estle milieu de [BD]
donc (JK) #/ (DC) (d'apreés le théoréeme
des milieux)
Puisque (AB) # (DC) alors
(JK) / (AB)
c)Ona I estle milieu de [BK] (a vé-
rifier) et J est le milieu de [ BC] donc P
est le point d'intersection de deux média-

nes du triangle BCK , signifie que P est
le centre du triangle BCK .



EQUATION DE DROITE

Partie 1: Page de garde

¢ Déterminer I"équation réduite d’une droite non parallele aux
axes du repére;

e Déterminer I'équation réduite d'une droite paralléle a I'un des
Objectifs axes du repere;

¢ Utiliser le coefficient directeur d'une droite pour connaitre

le parallélisme ou la perpendicularité d’une droite;

« Utiliser les équations de droites pour résoudre des probléemes.

* Repere dans le plan;

¢ Coordonnées d’un point;

* Translation et vecteurs;

Pré-requis s Coordonnées du milieu d’un segment;
¢ ¢quation- Systemes d’équations;

» fonctions linéaires;

 Techniques de calcul.

* Equation réduite d’une droite non paralléle aux axes du repére;
e Equation réduite d’une droite paralléle 3 I'un des axes du
Contenu .
repere;

* Propriétés.

« Equations et Inéquations du second degré et plus;
* Fonctions linéaires et fonctions affines;

Prolongement L
» Statistiques;

* Géométrie analytique dans l'espace.

 Calculatrice;

* Compas;
Matériel

didactique

* Equerre;
* Regle;

s logiciels.
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Plan de legon

JE TESTE MES PRE-REQUIS
« QCM;
* \/rai ou Faux.

Activités

e Activité 1: Droite parallele a I'axe des abscisses

* Activité 2: Equation réduite d’une droite non paralléle aux
axes du repeére

¢ Activité 3: Droites paralléles

Cours

* Equation réduite d’une droite non paralléle aux axes du
repere;

« Equation réduite d’une droite paralléle 3 I'un des axes;

* Propriétés.

Pour comprendre
» Appartenance d’'un point a une droite;
* Détermination de I'équation reduite d'une droite;
* Droites paralléles- Droites perpendiculaires.

Exercices résolus
* Exercice résolu 1
* Exercice résolu 2
e Exercice résolu 3

Exercices et problémes
* JJAPPLIQUE
* /'INTEGRE
* 'APPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogiques - Repeéres didactiques

e Coté historique et/ ou culturel

Al Kashi
Ibn Massoud Al Kashi- Perse (1380 ; 1430)

_ MAITRE ! JE NE TROUVE PAS CETTE ETOILE
AVEC VOS CALCULS DE SINUS _ EST-CE NORMAL? -

OUN I CHERCHE ENCORE ..
TU VAS TROUVER |

Al Kashi, surnommé Ghyath al din doit son nom a sa ville natale, Kashan en Iran.

Il grandit dans la pauvreté durant une période trouble ou la région subit les conquétes
militaires de I'émir Timur Lang, dit Tamerlan (1370 ; 1405)

Apreés la mort de Timur, les conditions s'améliorent grandement. Son fils et successeur,
le shah Rokh soutient fortement les intéréts artistiques et intelectuels et tres tot, al Kashi
se consacre aux mathématiques et I'astronomie.

Le 2 juin 1406 marque par une éclipse de lune une de ses

premiéres observations notables.

A cette époque, les scientifiques effectuent leurs recherches
a la cour de rois ou de princes.

A Samarkand, Al Kashi vit sous la protection du prince Ulugh-
Beg (1394 ; 1449) qui a fondé une université comprenant une
soixantaine de scientifigues qui étudient la théologie et les
sciences. Il devient premier Directeur du nouvel observatoire

de Samarkand et s'adonne pleinement a ses travaux tout en

s'assurant d’étre a I'abri du besoin.

De nombreux ouvrages d’Al Kashi ainsi que
certaines lettres écrites a son pére ont survécu.
De ce fait, les détails de ses travaux sont connus et
souvent datés.

Dans le traité d'astronomie Khagqani Zij (1413-
1414), il donne des tables trigonomeétriques en se
basant sur les tables de Nasir al Din al Tusi (1201 ;

1274). Elles proposent des valeurs a quatre chiffres
(en notation sexagésimale) de la fonction sinus. On y trouve aussi une correspondance
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entre différents systémes de coordonnées sur la sphére céleste comme la transformation
des coordonnées écliptiques en coordonnées équatoriales (lien externe).

Al Kashi donne également des tables des éclipses et des tables de visibilité de la
Lune.

Ses nombreux travaux en astronomie lui vaudront d’étre surnomé plus tard le

deuxiéme ptolémée. LAYl bty K

ita S i J:)W)N,_ublgw
Dans son traité sur le cercle (juillet 1424), Al Kashi calcule le O T l“_,kl.

rapport de la circonférence a son rayon pour obtenir une valeur rl-M_JJ»-)}'"Nth

5 . o : ; z U2,
approchée de 2Pi avec une précision jamais attetinte. || obtient bu)_x::_l
9 positions exactes en base 60 soit 16 décimales exactes : Jﬂ%;,_
s .b,m.h.,,,.\l
2Pi = 6,283185307179586 5 “‘i’f}"””[ ; b"’”""
i £ i€ " ol asliasgtss atapes
Il faudra attendre la fin du XVleme siecle avant que Ludolph G wbb-“f&ela

van Ceulen (1540 ; 1610) améliore la précision de ce résultat
avec 20 décimales pour Pi.

C’est dans son principal traité Miftah al hisab (clé de I'arithmétique, 2 mars 1427)
qu’Al Kashi explique I'usage des nombres sexagésimaux (systéeme de numération en base
60) hérités des astronomes babyloniens. Cet imposant |
ouvrage est destiné aux chercheurs de Samarkand

étudiant |'astronomie , I'architecture, la comptabilité ou |
le commerce.

Al Kashi y décrit également des calculs d'aires et de
volumes comme ceux du déme en forme de coquille d'un
qubba (monument fuméraire destiné aux nobles).

Al Kashi effectue des calculs de racines n-ieme par un
algorithme qui est un cas particulier d’'une méthode donnée 400 ans plus tard par Paolo
Ruffini (1765 ; 1822) et Wiliam Horner (1787 ; 1837).

Il propose aussi des calculs approchées de racine n-ieme d’un nombre et expose une
technique déja connue d’'Omar Khayam (1048 ; 1123 ?) et appelée aujourd’hui le triangle
de Pascal pour effectuer des calculs du type (a + b)".

On doit encore a Al Kashi I'étude de quelques problemes ouverts (non résolus)
comme par exemple |a recherche de solutions pour
une équation du type «théoréme de Fermat) dans
lecasoun=3etn=4.

Il laisse par ailleurs son nom a un théoreme
qui généralise le théoreme de Pythagore pour un
triangle quelconque et qui s’exprime aujourd’hui de
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la fagon suivante :

Dans un triangle ABC de cotésde longueurs @ , b, ¢ : a* = b>+¢?— 2bccosA

Le dernier ouvrage d’Al khashi, traité sur la corde et le sinus, achevé aprés sa mort
par Qadi Zada et al del Rumi (1364 ; 1436) présente en particulier le calcul de sin(1°)
avec une grande précision pour en déduire le reste de la table a l'aide de relations
connues. On y trouve aussi une étude par une méthode itérative d'une équation du
troisieme degré liée a la trisection de I'angle.

Par Lintroduction des fractions décimales dont il explique le maniement 200 ans
avant la Disme de Simon Stevin (1548 ; 1620) Al kashi atteindra une immense renommée
et restera le dernier mathématicien perse a entrer dans |'histroire avant que le monde
occidental ne prenne le relais.

* Coté pédagogique

Cette lecon est considérée comme I'une des applications de la géométrie
analytique.

L'éleve a ce niveau d’études, sait que la droite est un nombre infini de points aligneés,
et a déja représenté des droites et demi-droite en traitant la notion de proportionnalité
et de la fonction affine.

Cette lecon permet ainsi, d'élargir les connaissances mathématiques a propos d’une
droite, et de I'élaborer en utilisant des coordonnées d'un point dans un repére.

Cela nécessite :

- De présenter une droite comme un ensemble de points M(x;y) telsque: x et y
vérifiant une relation de la forme y = ax + b et |a reliant avec la droite affine;

- Représenter une droite a partir d’'une équation réduite;

- Etudier les positions relatives de deux droites du point de vue (parallélisme et
perpendicularité).

Ce chapitre est une référence et une opportunité aux éléves pour élargir le domaine
d'application de la géomeétrie analytique en la reliant avec différentes notions.

Partie 2: Gestion des activités

e Déroulement:

- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éleves concernant la legon,
en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

- Pour cette lecon, si le matériel nécessaire pour visualiser les vidéos est disponible,
I'enseignant(e) commence la séance par exposer la vidéo pour conjecturer, sinon les
éléves peuvent regarder les vidéos en question chez eux (elles), a I'avance, ensuite

. 187

aborder les activités du manuel.



e Traitement:

Activité 1 : Droite parallele a 'axe des abscisses

Connaitre I'équation réduite d'une droite paralléle a I'une des

Objectif )
abscisses.
Type de travail | Individuel
2) a)- On montre que AB=0I (en utilisant les coordonnées)
- On déduit que (AB) # (OI) puis (AB) paralléle a I'axe des
Soliitien abscisses
g b) Construction
proposée

c) Lespoints A, B, C , E et F sontalignés (sont des points
de (D)
3) M appartient a la droite (D) signifie que y = 2.

Activité 2 : Equation réduite d’une droite non paralléle aux axes du repére

Objectif

Connaitre I'équation réduite et le coefficient directeur d’une droite.

Type de travail

Collectif (lecture graphique : figure au tableau)

Solution
proposée

1) Lecture des coordonnées des points A , B et C.

2) Verifier les égalités (en utilisant les coordonnées)

3) Considerer le point H projeté orthogonal du point M sur la
droite D.

Ona: tan(BAD)

(On pourra utlllser le théoréme de thalés dans le triangle ABD)

BD:MH : 6—1 :y,w—y”
OC.4_0 Xu — Xa
d’'ol ; = V¥a et Xy =Xu=2X

b) Utiliser le produit en croix a I'égalite precédente.

Activité 3 : Droites paralleles

Déterminer la condition sur les coefficients directeurs de deux

Objectif
i droites paralléles.
Type de travail | Individuel
1) a) Les coordonnées des points A et B vérifient I'équation
réduite de (A).
Solution b) Méme raisonnement.
proposée 2) ABCD est un parallélogramme signifie que AB=DC

I'égalité des coordonnées entraine a = @’
3) (A) / (A’) sietseulementsi g = '
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice E):

1)(D) : y=2x+1et A(1:k)

donc k=2 X1+ 1 cest-a-dire k=3
2) (D) : y=x—ket A(0;1)

donc: 1 =0—k cestadire: k=—1
3) (D) : y=kx+2et A(—1;1)
donc 1 =—k+ 2 clest-a-dire: k=1
4) (D):y=k et A(2;3)

donc: y = 3 cest-a-dire k = 3

Exerciceﬂ:
1N(D):y=3x+1;A00;—1)
donc A & (D)

2)(D) : y=—3x+2;A(1;—1)
—3x+2=—3X1+2=—1=y,
donc: A € (D)

3 (D) y=tx—1A-2-2)

Tx—1=2(-2)—1=—2=y,

donc: A € (D)
) (D) :y=a+1;A00;—1)
AF1=0+1=1+y,
donc: A€ (D)
Exercice [¥J:
1)(D):y=5x—1
et (A):y=%x+3
(D) L (A) signifieque: 5 X % =—1
signifieque : m=—1
(D) y=(—mx ;
(A):y= %x +7
(D) L (A) signifie que:
(1—m) %% ==1
signifieque: 1 —m=—2

signifieque: m =3

3) (D):y :—%“x ;(Ay=mx+2
(D) 1 (A) signifie que : —%m =—]
g e 3

signifie que : m = 3

Exercice [E}:

1) a) Le coefficient directeur de la droite

(D) est:2

et le coefficient directeur de la droite
. e S

(AB) est: —— |

Puisque les deux coefficients directeurs
de (D) et (A) sont différents alors (D)
et (AB) ne sont pas paralléles
par suite (D) et (A) sont sécantes.

b) Le coefficient directeur de la droite
(AB) est —1
Donc l'équation réduite de (AB) s'écrit :
y=—x+b
On a : A(1;4) € (AB) signifie que :
4=—1+b cest-a-dire b= 15
Donc: (AB):y=—x+5
2)




Exercice IE:
1) 2x +y = 1 signifieque: y =— 2x + 1
3x — 2y = 5 signifieque: 2y =3x— 5

signifieque : y = %x —%

2)
(d2)
=Ty =
olution du systéme
()
Exercice FIi:
1)
.f""'j

(Dy)

2) (D) y=5x+3 A=31);
B(1;2)

%XI +%= _T3+%=%$y,,_ donc:
AZ (D))

pedal By,

donc: B € (D))
5) Equation réduite de la droite (AB):

Le coefficient directeur de la droite (AB)

Y=Y . 2=1._ .1
esta—xﬁ_x" T3 4

Donc: y= i--x+ b
Ona: A(3:— 1) € (AB) signifie que :
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I=—3+b
3.7
signifieque: b=1+ A=4
1 7

donc: (AB):y:Zx-f-Z
4) (D) et (AB) ne sont pas paralléles car
leurs coefficients directeurs sont différents
(o)
5)- Méthode (1) : A partir de la figure de
la question 1)

- Méthade (2) : Par le calcul

Ona:(Dl):y=%x+%
1 S_1,5_6_,_
et§x3+§—3+3 =9 —2—}’3

donc: B € (D))

et (D):y=—2x+4

et =23+ 4=—24+4=2=y,

donc B € (D))

D'ot: B(1;2) est le point d’intersection
de (D)) et (D))

Exercice 23:

1) ¢) Equation réduite de la droite (AC)
- Le coefficient directeur de (AC) est :
Ye—ys _8—(=4) _ 3

Xe—Xa 6—d

- 'équation réduite de (AC) s’écrit :
y=3x+b

Ona: A(2;—4) € (AC) signifie que
—4=6+b

signifie que b =— 10

Donc: (AC):y=3x—10

bjOna:3x;—10=12—10=—2

et yp=—3

donc: B€(AC) d'ol les points A , B
et C' , ne sont pas alignés.

2) a) Equation réduite de (D)

Les droites (AC) et (D) ont le méme
coefficient directeur




donc 'équation réduite de (D) s'écrit
sous laforme: y=3x+b

Ona: B(4;—3) € (D) signifie que :
=3=12+b

signifieque: b=—15

Donc: (D):y=3x—15

b) Equation réduite de (A) :

Les droites (AC) et (A) sont perpendi-

culaires donc le coefficient directeur a de
(A) vérifie;: aX3 =—

. &
dou: a = 3

L'équation réduite de (A) s’écrit :

y=—%x+b
Ona: B(4;—3) € (A) signifie que :
- !

signifie que : b :—gm
Donc: (A): y :——%x— %
Exercice /¥3:
1) a) {xn—xn= 5-2=3
Yo~ ya=0—3=3
donc: AB(3:3)
ot JXe—xp=T7—4=3
{}’c_yu:4_1 =3
donc: DC(3:3)
Dot : AB =DC
b) AC=/(re—x)"+ (=)' =425+ 1= 426
BD = (xy— %)+ (o= yu)* = 1+ 25 = /26
c)ona: AB=DC donc ABCD est
un parallélogramme et AC = BD donc
ABCD est un rectangle.
2) Equation réduite de (AB)

Le coefficient directeur de (AB) est:
Ye—Ya _6=3 _ 4

X — Xa 5=

Donc I'équation réduite de (AB) s’écrit :

y=x+b

Ona: A(2,3) € (AB) signifie que :
3=2+b

signifieque : b =1

Donc: (AB): y=x+1

3) Equation réduite de (A)
L'équation réduite de (A) s’écrit :
y=—x+tbh

E(% = %) € (A) signifie que :

~ - |
“p g e

signifieque: b=—1

Donc: (A):y=x—1

4) Intersection de (AB) avec l'axe des
obscisses

y=x+lety=0donc x=—1
Donc F(— 1;0) est le point d’intersec-
tion de (AB) avec I'axe des abscisses

Exercice EFX:
1) ABCD est un parallélogramme
signifie que : AB = DC

A B

D C
Ona: AB(3:3) et DC(—x»:3 — ¥b)
Donc:3=—xpet3=3—y,
Dol: xp=—3ety, =0
c’est-a-dire : D(— 3:0)
2) E centre du parallélogramme ABCD
signe que E est le milieu du segment
[AC] ou [BD]

_ XuFxe YatYe
donc : E( 5 T )
cest-a-dire: E(—1;1)

3) A vérifier

4) Equation réduite de la droite (BC)
Le coefficient directeur de la droite (BC)
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est: a= —Ll =—1

'équation réduite de la droite (BC)
s'écrit sous laforme: y=—x+b
C(0,3) € (BC) signifieque: 3 =25
donc: (BC):y=—x+3

5) Le coefficient directeur de la droite
(AC) est 2

Le coefficient directeur de la droite (A)
est —é—

puisque : 2 X (—%) =—1 alors:

(A) L (AC)

D’autre parton a:

Donc: B e (A)

Dot (A) passe par le point B et ortho-
gonale a la droite (AC) donc (A) est Ia
hauteur du triangle ABC qui passe par

4 _

74V

le point B.

Exercice £[3:
1) a)ona: (D):y+2x—3=0 donc
(D):y=—2x+3
— 2 est le coefficient directeur de la droi-
te (D)

b)Ona:
=2%;+3=—2%1+3=1=y,donc
Ae (D)
2 (XY 2 pour coefficient directeur

ey
Donc: (A):y = %x +b

B(2;3) € (A) signifie que :

=L
3—2 X2+b

signifieque: 3=1+5b
donc: b=2
Doti: (A):y= %-x-i— 2
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Ye—= ¥ _1+2 .,
1 =3 est la
pente de (EC)

b) La pente de la droite (CF) est :

G i = )
A= wo—xc ~ 0—2 =3

donc (CF) # (EC) dou (EC) = (CF)

c'est-a-dire les points C', E et F sont

3) a) a=

alignés

Exercice ¥}

(D:)

2) Equation réduite de la droite (AB)

_Ye—¥  1-—3 =2
a_.x,rz—xa,_i_L_ 2 =—1
2. 9
Donc I'équation réduite de (AB) s’écrit
souslaforme: y=—x+b
1

On a : A(f;?’) € (AB) signifie que :
3=—L+b

1 T
signifieque : b =3 +7 =7
Donc: (AB):y =—x+%
3) La droite (A) a pour coefficient direc-

teur 1, donc I'équation réduite de (A)

sécrit: y=x+b

C(3;*21) € (A) signifie que: % =3+bH

signifie que : b:%—g,:%



Donc: (A):y = x+%
4) a) H est le milieu du segment [AB]
signifie que :

i -
- 7 X — Xy et - 2 Y — Vi
|
_+_
c'est-a-dire: 2 5 2 - Xy et 3—5—1 = Vu

c'est-a-dire % Xu et 2 = yy donc
a=2
b) Montrons que H € (A)

Ona:x;;+17=%+é—=§=2=yﬁ

donc: HE (A)

5)- D estle symétrique de C par rapport
a H donc H est le milieu du segment
[DC] et puisque H est le milieu du seg-
ment [DC] et puisque H est le milieu
du segment [AB] alors les diagonales du
quadrilatere ADBC ont le méme milieu
donc ADBC est un parallélogramme.

Exercice EE):

CEBEE R

+
2)Ona: H(xE;xC : ygzyc

H(3:2)

3)Ona: AB(Q;I) et AC(1;—2)
Donc : AB+AC(3:— 1) etona:
E(XF“ 11)’5_1)

dot: AE =AB+AC signifie que :

) donc :

xxi—1=3ety:—1=-1

Donc: E(4;0)

4) Montrons que le triangle ABC est iso-
celeen A

Ona: AB=y2*+1* =5

et AC=y1*+(—2)* =45

AB = AC et par suite ABC est
un triangle isocéle en A

5) Equation réduite de (BC)

Ye=Js _—l—2 4

X — Xs 2—3

Donc: (BC):y=3x+b

On a : B(3;2) € (BC) signifie que :
2=9+bdonc: b=—7

Dou: (BC:y=3x—17

6) Equation réduite de la bissectrice de
I'angle BAC

Puisque ABC estisocele en A alors la

donc :

Ona:a=

droite (AH) est la bissectrice de 'angle
BAC

s 4
YTy 2 "2 __1
Xy — X i—l 3 3
2 2
Donc: (AH):y =— "lx+b
Ona: A € (AH) signifie que :
l=—1+b
N I - |
signifie que : b = 3
Donc: (AH):y Z_l—x-!-%
Exercice 1:
1) 1(1;0) ; J(0;1) : BJ(—3;1)

2)a) BJEA estun parallélogramme signi-
fieque: BJ = AE

On a : AE(1—4:4—3) clest-a-dire
AE(—3:1)
donc: BJ = AE d'oli BJEA est un pa-

rallélogramme
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b) Le centre k du parallélogramme
BJEA est le milieu du segment [BE]

donc k( x“;xﬁ : )’H*z‘y;.;)

c'est-a-dire : k(2;2)
3)- Calculons les distances JE et JB

JE=J1+9 =10 et
JB=+y9+1=4/10

donc JE =JB
- Déduction: [BJEA est un parallélo-
gramme {JE = JB

donc BJEA est un losange
4) a) Equation réduite de la droite (JE)
Le coefficient directeur est :

E~ VI =
Donc: (JE):y=3x+b
Ona: J(0;1) € (JE) signifie que: b =1
Dol (JE):y=3x+1

b) Vérification (D) :y =—gx+ 1

| 1
-Ona:—gx_,-i-l:—g}({)'*'] =1=y
donc J € (D)
-Ona:

—utl=—bx34 1= 141=0=y,

donc: B € (D)

Exercice 15
1)
I ¢
> ‘r\ e \tD‘.
N
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2) Calculons AC
AC= /4 +1=417
3) Coordonnées du point E milieu du

segment [AB]

o
Ona: E( i ”5 i : L p) yﬂ) c'est-a-dire :

e L
E-7-7%)

4) a) Le coefficient directeur de la droite
(AB) est :

e wm | —2—=1
e T
'équation réduite de (AB) s'écrit
y=—x+b

Ona: A(—2;1) € (AB) signifie que :

1 =2+b cestadire: b=—1

Donc: (AB):y
b) Equation réduite de la droite (A)

=—x—1

médiatrice du segment [AB]

Ona: (A) passe par le milieu E du seg-
ment [AB] et orthogonale a (AB) donc
son coefficient directeur est 1.

L'équation de (A) sécrit: y=x+b
Ona: E(_f; —7) € (A) signifie que :

_%=—%+bc%wﬁm:b=0

donc: (A):y=x
5) a) Voir figure précédente

b) Equation réduite de (CD)
Ona: (CD) #/ (AB) donc I'équation ré-
duite de (CD) s’écrit: y=—x+b
C(2:2) € (CD) signifie que :
2 =—2+b cest-a-dire b =4
Donc: (CD):y=—x+4

On a :



Exercice [&:
1) Vérification :
Ona:(A):y :—%-x+ 3 et A(2;2)

—IRH+3=—TX243=-1+3=1=y,

donc A €(A)

2) On a:

dire AB(—3;1)

et AB=4y(—=3)*+(—1)°
=410

AB(xs—%4;y5—ya) Cest-3-

3)

4) Le coefficient directeur de la droite (D)
est 2 (car 2 X (—%) =—1)
L'équation réduite de la droite (D) s'écrit :
y=2x+b
On a : B(—1;3) (D) signifie que
3=—2+b cest-a-dire b=15
Donc: (D):y=2x+5
5) a) C est I'image du point A par la
translation ¢ quitransforme 0 au point B
signifie que : AC=0B
c'est-a-dire : Xc — x4 = X

et Ye —YVa= Vs
cest-a-dire: xe=xatx:=1

et ye=ys+ys=25

Donc: C(1;5)
b) Limage de la droite (A) par ¢ est la
droite (A’) qui passe par C et paralléle

a (A) (voir figure ci-dessus)

Exercice "EJ:

(D)

b) Equation réduite de la droite (EF)

Ona: —du+5=-2X3+5=-5+5=0=y,

et —2x,+5=—2X0+5=5=y;
donc les coordonnées des points E et F
vérifient I'équation réduite y =— 2x + 5
donc y =— 2x + 5 est I'équation réduite
de la droite (EF).
c) La droite (D) a pour coefficient di-
recteur —2 car (D) # (EF) donc :
D):y=—2x+b
etona: 0 € (D) signifieque b= 10
donc: (D):y =— 2x
2) a) La droite (A) a pour coefficient di-
recteur 1

2
(car % X (—2) =—1) et passe par l'ori-
gine O donc: (A):y= ljx

b) H est le point d'intersection de
(A) avec (EF)

On a: y=%x et y=—2x+5 donc:

. 195



5 X
gx =5 donc :

—2x+ 5=

c'est-a-dire : x=72 et
par suite: y = 1
dot: H(2;1)

3) voir figure ci-dessus

Exercicem:

1) A(1;2) € (D) signifie que
2=_2|:1+1 e b o—dg~—1—6
bi—3 b—3 b—3
g =—2a—1

; b=

V(b= 3)=—2a—7

v Ih—6=— 2q—"]

:a+b=-%

signifie que
signifie que
signifie que
signifie que
2) A(1;2) € (D) signifie que :

a+b=""

B(—1;3) € (D) signifie que :
g=2atl__6
b—3% B=73

2a—5

h—3
signifieque: 3(b—3)=2a—>5
signifieque: 3b—2a =4
Donc on doit résoudre le systeme :

(d'apres 2)

signifie que : 3 =

-
3b—2a=4
1
a=—b—>
Ona: 2

| o ou
3b—?(—b——2—)—-4

1
a=—b—+
signifie que : 2
=3
D=5
g1l
signifie que : 10
o
E=3

Donc: (D):y =—%x+%
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Exercice Jl:

» Pour (AB):

Ona: Xxi=xgs et ys# Wa

Donc (AB) est paralléle a I'axe des ordon-
nées et par suite (AB) n’a pas de coeffi-
cient directeur.

* De méme pour la droite (CD)

* Pour (BCO) :

Le coefficient directeur est
g Yo 9—5 4

Xe—%p I—2 3
= Pour (AD) :
Le coefficient directeur est :
g om0 _4—0 4

Xp — Xa 55— 3
b) Déduction :
-Ona: (AB) et (CD) sonttoutes les deux
paralléles a I'axe des ordonnées donc :
(AB) / (CD)
- Les droites (BC) et (AD) ont le méme
coefficient directeur donc (AD) #/ (BC).
2) a)

YeTya _ 9 _
- Pour (AC) : pr——— =23
; SO =]
- Pour (BD) : e
b)Ona:3X(—%):—1

donc (AC) L (BD)
3)a)

(%,%) sont les

coordonnées du milieu du

[AC]

Xy T Xp =
2

y54_y9
2

segment

) sont

o

donc (%,

SR SN



les coordonnées du milieu du segment

[BD]

D'ou : [AC] et [BD] ont le méme milieu
1.9

E(5:3)

b) Figure

c)-Ona: {(AB) 7 (€D) donc ABCD
(BC) 7 (AD)

est un parallélogramme

- ABCD est un parallélogramme

- ABCD est un quadrilatére dont les dia-

gonales ont le méme milieu donc c'est un

parallélogramme.

2)Ona: (AC) L (BD)

Donc : ABCD est un parallélogramme

dont les diagonales sont perpendiculaires

D'ott ABCD est un losange
4)a) (A):y =—;—x+b

C(5:9) (A) signiﬁe que: b= 332—

_ — 32
donc: (A):y= 3x+ 3

b) (A):y=3x+b
B(2,5) €(A) signifieque: b=—1
(A):y=3x—1

o H(3:y
tion de (A) et (A")

Exercice 5F2:

) est le point d'intersec-

2)a) AB(2,4) et DC(8 —xp;1—y»)
ABCD est un parallélogramme signifie
que: AB=DC

signifieque: 2=8—xpetd=1—y
signifieque: xp = 6 et yp =—3

Donc D(6;—3)

b) - Le coefficient directeur de la droite

1 + 1 2 _ L
- Le coefficient directeur de la droite

(BD) est "‘63__43 -‘Tﬁ -3

Y

3 X(—3)
(AC) L (BD)

¢) ABCD est un parallélogramme tel que

Puisque : =—1 alors:

les diagonales sont orthogonales alors
ABCD est un losange.

d)- Vérifier que : BA*+ BC* = AC?

- Le triangle ABC est rectangle en B
dapres la réciproque du théoréme de
Pythagore donc ABCD est un losange

qui a un angle droit alors c’est un carré.
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FONCTIONS LINEAIRES
ET FONCTIONS AFFINES

Partie 1: Page de garde

* Reconnaitre la fonction linéaire et sa représentation graphique;
s Reconnaitre la fonction affine et sa représentation graphique;
Objectifs = Determination du coefficient d’une fonction linéaire;

¢ Utiliser les fonctions affines et linéaires pour résoudre des
problemes

* Repére dans un plan;
* Equation d’une droite;
* Proportionnalité;

) . * 'écriture f(a);
Pre-requis % .
» Coordonnées d'un point;
* Translation- Vecteurs;

« Equation;

* Fonction linéaire.

e Fonction linéaire;

* Coefficient d’une fonction linéaire;

Contenu * Représentation graphique d’une fonction lineaire;
» Fonction affine;

*Représentation graphique d’une fonction affine.

 Statistiques;

* Géomeétrie analytique dans l'espace;
* Géométrie analytique dans le plan;
Prolongement | = Systemes linéaires;

* Fonctions numeériques

* Phyisique- chimie;

* SVT.

 Calculatrice;

. * Compas;
Matériel
. . * Fquerre;
didactique .
* Regle;

* |ogiciels.
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JE TESTE MES PRE-REQUIS
*« QCM;
* \/rai ou Faux.

Activités
¢ Activité 1: Fonction linéaire
e Activité 2: Fonction affine
e Activité 3: Représentation graphique d’une fonction affine

Cours
* Fonction linéaire;
» Coefficient d’'une fonction linéaire;
* Représentation graphique d’une fonction linéaire;
= Fonction affine;
* Representation graphique d’une fonction affine.

Plande la Pour comprendre
lecon e Détermination d’une fonction linéaire;
* Fonction linéaire et pourcentage;
¢ Fonction affine;
e Détermination d’une fonction affine;
« Représentation graphique d’une fonction affine.

Exercices résolus
* Exercice résolu 1
* Exercice résolu 2
¢ Exercice résolu 3

Exercices et problémes
« JAPPLIQUE
* JINTEGRE
* JAPPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogiques - Repéres didactiques

e Coté historique et / ou culturel
Eléments d’histoire d’algébre linéaire
L'algébre linéaire a débouté avec les systémes linéaires mais leurs résolutions dans le

cas général devra attendre un siecle (durant la seconde moitié de XIX) .

Les systémes d’équations linéaires avaient déja interessé [l

Leibniz (1646- 1716) et Maclaurin (1698- 1746) ; mais on doit

au suisse Gabriel Gramer (1704-1752) la formule générale

qu’il devine en 1750 mais qu’il ne démontre pas. La difficulté
du probleme est de voir comment se forme le sighe =+ ;

Gramer |'explique clairement en le liant a la parité du nombre

d’'inverions.

Vandermonde (1735- 1796) définit la notion de déterminant Uttt

(La place (1749-1827) introduit le développement suivant une ..
ligne ou une colonne, mais c’est surtout Cauchy (1789-1857)
qui étudie en détail les déterminants en 1812 ; démontra les
formules de Gramer, trouva le déterminean d’un produit (Binet
(1786-1856) l'avait trouvé aussi), calcula des déterminants
dont celui dit de Cauchy et aussi celui dit de Vandermonde. | &
C’est aussi a Cauchy gque l'on doit le déterminant.

Jacobi (1804-1851) développa dans les années 1830

- 1840 l'utilisatin des déterminants en algeébre et en analyse

et introduisit en 1829 le jocobien (nom donné) plus tard par
Sylvester (1814-1897)
o Coté pétagogique:

Les éleves ont déja étudié la fonction linéaire en la reliant avec la notion de
proportionnalité, et dont la représentation graphique est une droite qui passe par
I'origine.

Ainsi, le professeur doit se focaliser davantage sur les taches suivantes :

- Relier la fonction linéaire par une situation de proportionnalité ;

- Donner une importance a la signification mathématique algébrique et géométrique
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du coefficient d’'une fonction linéaire ;

- Etablir la relation entre la proportionnalité et la propriété de Thalés dans des
situations choisies.

- Connaitre les différentes écritures et terminologies :

x—ax+b; y=f(x) et f{x)=ax+b etleur signification mathématique.

- Connaitre I'image et I'antécédent d’'un nombre par une fonction linéaire ou affine;

- Connaitre et utiliser les fonctions linéaires et affines en utilisant des situations
géomeétriques;

- Utiliser des situations a partir de la vie courante en la reliant avec les fonctions

linéaires et/ou affines.
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Partie 2: Gestion des activités

® Déroulement:

- Commencer |a séance par la vérification des pré-requis des éléves concernant la legon,
en traitant La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au
besoin.

¢ Traitement:

Activité 1 : Fonction linéaire

Objectif Reconnaitre la fonction linéaire et sa représentation graphigue

Type de travail | Individuel

1) Pointsdeladroite (D) | O | A | C | B
Solution Abscisse
proposée Ordonnée 0 2 | =21 4

2) Le coefficient de & est: 2

o
[y
|
—

Activité 2 : Fonction affine

Objectif Reconnaitre une fonction affine

Type de travail | En bindme

1) a) Le tableau n'est pas un tableau de proportionnalité

f) , f4)
I 7 4
Solution L'aire de la partie coloree en rouge
proposée I'aire du triangle rectangle AED plus l'aire du rectangle de
sommets A ; Det M ..
donc: f(x) = ELXAL 4 apxpm =352+ 2x=3+2x

Activité 3 : Représentation graphique d’une fonction affine

Objectif Déterminer la représentation graphique d'une fonction affine

Type de travail | Individuel ou en bindme.

1) b) Uéquation de (A) est: y=2x+3
l'ordonnée a l'origine est 3 et la droite (A) est parallele a (D)

Solution donc, (D) et (A) ont le méme coefficient directeur.

proposée 2)a) k €(A) et L €(A) ; I'affirmation de Hicham est vraie.

b) On vérifie que : S(3) —f(2) _ f(2020) —f(2019)
3—2 2020—2019

=2
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice [F¥: Exercice [E}:

1)
Masse en kg 1 05| 1,7 |0,75
Prix en dh 70 | 35 | 119 | 52,5

x |=—&| 1 |—2| 4 0 | —1
fa -9 1(-5|7[-1|-3

Exercice FE}:

2) plx) =70x

flx)=xX%X0,7+x
Exercice EI:

=1,7x

a) Non

Exercice "15:
b) Non

2)a)2x+2=—3x+1
Exercice E:

e 1
donc: x = 5

1) flx)= —Ox l—x
100 2 b) La solution de I'équation (E) et
13 87
00X~ 100" I'abscisse du point d’intersection de (D))
0

100
3_ _ﬁ = Et(Dz)
3) f(x)—x+100 -]Ux—1,3x

2) flx) =~

Exercice EJi):

Exercice EJ: (
3 x)=—

f(40)=0,2%x40=28 ) fx)

JOB) = 02X 8=1.6 Hiba a raison
3 . 2 a

Nada a raison )a)

Exercice fl:

1) fix) =—tx+33

2) fix) =3x+4
3) flx)=2x+1

Exercice [I3:

2) A n’appartient pas a la courbe de f ;
e 5 U b) Son abscisse est _ 20

mais B et C appartiennent a la courbe 3

de f.
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STATISTIQUES

Partie 1: Page de garde

Objectifs

* Reconnaltre les parametres de position d'une série statistique;

* Distinguer la moyenne de la mediane d’une série

statistique, et [I'utiliser dans [interprétation d'une étude
statistique;

= Reconnaitre la notion de dispersion en comparant deux tableaux
ou deux représentations de deux series statistiques.

Pré-requis

¢ Population statistique
» Caractére; valeurs prises par un caractére;
» Effectifs et effectifs cumulés;
* Fréquences et fréquences cumulées;
* Représentation graphique;
- diagramme circulaire et semi-circulaire
- histogramme
* Moyennes;
* Pourcentage.

Contenu

* Moyenne pondérée d’une série statistique;

* Médiane d’une série statistique;

* Notion de dispersion (Comparaison de deux séries statistiques);
* Mode d’une série statistique.

Prolongement

» Statistique (lycée): Variance; écart type...;
* Histoire - geographie;
o SVT

Matériel

didactique

s Calculatrice;

* Compas;

* Equerre;

* Regle;

* ogiciels;

* Tableurs (excel...).
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JE TESTE MES PRE-REQUIS
 QCM;
* V/rai ou Faux.

Activités
e Activité 1: Moyenne pondérée
e Activité 2: Médiane d’une série statistique

Cours

« Moyenne pondérée d’'une série statistique :

¢ Médiane d'une série statistique :

¢ Notion de dispersion (Comparaison de deux séries
statistiques)
Plan de la * Mode d'une série statistique :

lecon
Pour comprendre

e Moyenne pondérée d’une série statistique;
* Moyenne d'une série statistique avec des classes.

Exercices résolus
¢ Exercice résolu 1
« Exercice résolu 2

Exercices et problémes
« /APPLIQUE
* JINTEGRE
* J/APPROFONDIS

Maths et culture
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Orientations pédagogique - Repeéres didactiques
e Coté historique et / ou culturel
Apergu Historique :

Le mot «statistique» désigne a |a fois un ensemble de données et le fait de les recuelllir,
de les mettre en forme, de les interpréter et de les exploiter. Le mot lui méme aurait été
forgé par Achnewall «XVIII» (18 siecle), professeur Allemand a Gotingen : Staarkunde-
connaissance de I'état.

Le recueil de données permettant de connaitre la situation des états remonte en
effet a la plus haute antiquité. Il est impossible d'imaginer I'administration des grandes
empires (Chinois, Summeérien, Egyptien...) sans statistiques.

On peut citer l'emepereur Chinois YAS organisant un recensement des productions
agricoles (2238 A.J.C) ou le pharaon Amasis éditant la peine de mort contre ceux qui
refusaient de s’inscrire au recensement.

Les recensements de productions et de population resteront purement descriptifs
jusqu’au XVIII siecle, bien que I'on fit déja «parler les chiffres». En Egypte, le niveau de la
crue du Nil, indice de fertilite serait a fixer le montant des impots de I'année.

Au XVIIl siecle, les recensements démographiques ont servi de base a des tables de
prévision démographique.

Adolphe quetelet est sGrement le premier a se rendre compte que la statistique
pouvait étre fondée sur le calcul des probabilités.

C’est autour de 1900 qu‘apparait la statistique Mathématique qui permet a partir de
données observées, de tirer des conclusions sur les lois de probabilité.

» Coté pétagogique:

Cette lecon vise a consolider les connaissances des éleves concernant les statistigues,
vues dans les niveaux précédents et la terminologie qui y est associée : (population, unité
statistique, moyenne...) et a enrichir leurs connaissances par de nouveaux parameétres de
position et de dispersion.

Il faut mettre en évidence la différence entre la moyenne arithmétique et la
médiane, sachant qu’il existe d’autres types de moyennes (géomeétrique, quadratique,

harmonique...)
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Il est a noter que ce chapitre est une occasion d'utiliser les «TICE» (calculatrice,
ordinateurs, et méme des applications dans les android). Et il est possible modéliser
des situations concreétes, et de donner plus envie de |'éléve a participer et de faire des

recherches.

Partie 2: Gestion des activités

* Déroulement:

- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éleves concernant la lecon,
en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

e Traitement:

Activité 1: Moyenne pondérée

L Définir la moyenne arithmétique et la moyenne pondérée d'une
Objectif . -
série statistique
Type de travail Individuel
1) N =11 = nombre total de valeurs
_2434+5+2+2+4+5+24+44+3+4._ 36
3)a)
Valeur 2 3 4 5
Effectif 4 2 3 2
Soluti
sl _Q2+242+2D)+B+DFE+H4+4+(5+5)
proposée b) m = 11
- (2X4)+(3%x2)+(4X3)+(5X2)
4424342
4) Pour calculer la moyenne statistique, on effectue le produit
de chaque valeur par son effectif, puis on additionne les produits
obtenus, puis on divise le résultat obtenu par I'effectif total
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Activité 2 : Médiane d’une série statistique

Objectif

Définir la meédiane d’une série statistique

Type de travail

Individuel

Solution
proposée

[)1) N =11 c’est un nombre impair

2)a) ‘2;2;2;3;3);4;6;?;7; 10;11

by M=14
1) 1) N =10 c’est un nombre pair
2)a) 1;1;2;4;5;7,8,9;9;10

b) Il n‘existe aucune valeur M’ de cette série qui partage

cette série statistique en deux sous-groupes de méme effectif

c)llya S valeurs de cette série qui sont inférieures a = ) 7= 6

etilya 5 autres valeurs de cette série qui sont supérieures a 6

on dit que ce nombre S+7 _ 6 est la médiane de cette série

2
statistique
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice F:
Pour S, la moyenne est : 5,375
Pour S», la moyenne est :

Pour S3, la moyenne est : 1004,2

Exercice EX:

% = 6,02 (calculer

d’abord les centres des classes)

1) Moyenne =

2) Moyenne = 1—310i e R
Exercice ﬂ:

Pour Si, la médiane est: 5
Pour S, la médiane est: 9

Pour S;, la médiane est: 122

Exercice :

1)

Classe |[3<m<7|7<m<9/ocm<13[13<m<
Effectif | 11 12 8 29
Eff.CC| 11 23 31 60
N = 60 (pair)

& =30

La médiane se trouve dans la classe
9< m< 13

Classe |-9<i<—7-7<1<—2-2<1<5|5<r<17

Effectif 5 4 2 6

Effectif 9 13 13 21

cumulé

N =21 (impair)
N

5 i 10,5 donc la médiane se trouve
danslaclasse: =7t <—2

Exercice [F3:

Pour S, le mode est : 4

Pour S, 1000 et 1200 sont les modes
de cette série statistique

Pour S;, le mode est: 6

Pour S;, la classe modale est |a classe
4<t<6

Pour Ss, le mode est: 6

Pour Se, la classe modale est |a classe
5£d<9

Exercice i

S\ est moins dispersée

Exercice :

)a=+
> Effectif
2)a) f'= Effectif total

Donc : I'effectif de la valeur 1 est :
40 X 5= 14

b)
Valeur | 2 3 4
Effectif | 14 12 8 6
Eff .C 14 26 34 40

c) Le mode de cette série est : 1

Interprétation : La majorité de ces jeunes
se connectent 1A par jour

3) Moyenne = 2,15 soit 2A9 min

4) La médiane de cette série est : 2

5) oui puisque la médiane est : 2

6) Diagramme semi-circulaire

Exercice m
1) 28 < A < 36 est |a classe modale

2) 4ge moyen = % ~ 40ans

3) a) On note C; la k ieme classe
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lcasse | ¢ |6 |a]c
Effectif | 4 | 12 | 19 | 25 | 30
cumule

b) La médiane se trouve dans la classe
G

c'est-a-dire: 36 < A < 44

4) 40%

5) Histogramme

A
3 s
Pk
6L
5.1
4 =4

20 28 36 44 52 60

Exercice [&:

1) 4500 <S5 <6000 est
modale

2) N=128 est le nombre total de
salairiés dans cette entreprise

3) Le salaire moyen ~ 4722,66dh

4) La fréquence de la classe
4500 < S < 6000 est: 5y ~ 0,414

5) Le salaire médian se trouve dans la
classe : 4500 < § < 6000

6) Vrai car la médian est inférieure
strictement a 6000

7) Histogramme

A
55+

la classe

45+
404

204

10+
3

1500 3000 4500 6000 7500
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Diagramme circulaire

3000 = § < 4500

Exercice i[3:

1) La classe modale de cette série statisti-
que est laclasse: 65 <n <75

2) Le nombre moyen de battements du
Cceur par minute est la moyenne de cette
série statistique soit : 72

3) La médiane de cette série statistique se
trouve dans laclasse: 65 <n < 75

Exercice i

1) Le mode de la série des filles est la va-
leur 9 il en est de méme pour la série des
gargons

2)- La moyenne des notes des filles est :
10,05

- La moyenne des notes des gargons est
= 10,05

3) Diagramme en batons

Filles
A

7+
61+

-

Notes des filles

3 6 9 1213 15 18

L.

3 2 101213 potes des gargons
4) La série des filles est plus dispersée.




GEOMETRIE DANS LESPACE

Partie 1: Page de garde

¢ Reconnaitre une droite orthogonale a un plan.

* Reconnaitre le parallélisme d’une droite et d’un plan.

* Reconnaitre I'agrandissement et |la réduction.

Objectifs ¢ Reconnaitre 'effet d'agrandissement et de réduction sur les
longueurs, les aires et les volumes.

¢ Utiliser le théoréme de Thalés et de Pythagore pour le calcul des

aires et des volumes.

* Thales; Pythagore;

* Géometrie dans I'espace;

» Calcul des périmétres, aires et volumes;
) ) s Echelle

Pré-requis « Equation
* Prisme droit; solide de revolution
» Patron de quelgues solides

» Position relative de deux droites.

 Droite orthogonale a un plan ;
Contenu = Droite paralléle a un plan ;

* Agrandissement et reduction.

e Géométrie analytique dans l'espace;
e Calcul des volumes;
Prolongement | , Applications de |la géométrie dans I'espace en physique- chimie

et autres (la vie courante) ...

e Calculatrice;

e Compas;
Matériel

didactique

e Equerre;
* Regle;

* Logiciel.

. 211



Plan de la
legon

JE TESTE MES PRE-REQUIS
* QCM,;
* Vrai ou Faux.

Activités
¢ Activité 1: Droite orthogonale a un plan
e Activité 2: Droite parallele a un plan
e Activité 3: Agrandissement et réduction

Cours
* Droite orthogonale a un plan;
* Droite paralléle a un plan;
¢ Agrandissement et réduction.

Pour comprendre
* Droite orthogonale a un plan;
* Droite parallele a un plan;
» Agrandissement et réduction.

Exercices résolus
 Exercice résolu 1
» Exercice résolu 2

Exercices et problemes
* JAPPLIQUE
* J'INTEGRE
* JAPPROFONDIS

Maths et culture

212 ' Fiches didactiques de la 32™ A.C Maxi math




Orientations pédagogiques - Repéeres didactiques

e Coté historique et / ou culturel
Géomeétrie dans I'espace

En mathématiques, la géométrie dans |'espace consiste a étudier les objets définis
dans |la géométrie plane dans un espace a trois dimensions et a y ajouter des objets qui
ne sont pas contenus dans des plans: surfaces (plans et surfaces courbes) et volumes
fermés. Il s'agit donc de la géométrie dans un espace a trois dimensions.

Trois dimensions ou trimensionnel ou 3D sont des expressions qui caractérisent
I'espace qui nous entoure, tel que pergu par notre vision, en termes de largeur, hauteur
et profondeur.

Le terme «3D» est également (et improprement) utilisé (surtout en anglais) pour
désigner la représentation en images de synthése (numérique), le relief des images
stéréoscopiques ou autres images en relief.

Géométrie fractales:

Le mot «fractale» vient du latin «fractus» qui signifie «brisé». En effet, une fractale
est un objet géométrigue «infiniment morcelé»
dont les détails sont observables a une échelle
arbitrairement choisie.

En zoomant sur une partie de la figure, on peut
retrouver toute la figure, on dit gu'elle est auto

similaire.

Méme si un certain nombre de choses était déja
connu, on attribue la découverte des fractales a un
polytechnicien francgais, Benoit Mandelbrot (1924;2010).

Ses premieres recherches datent de 1964 ou il emploie le terme de self-similar lors

d’une étude réalisée chez IBM. Mais c’est en 1975 gu'il expose ses travaux et donne le

nom de «fractale» dans son cuvrage «Les objets fractales».

La maniére la plus simple d'obtenir une fractale, c’est de la
trouver dans la nature.

Certains végétaux comme la fougére ou le chou possedent
de splendides fractales qui n‘ont pas attendu Mandelbrot pour
exister.

Les nuages ou les montagnes sont aussi des exemples de



fractales mais ceux-la ne présentent pas d’autosimilarité.
Avec deux miroirs mis face a face, vous pouvez aussi

vous amuser a créer un objet fractal. Le miroir contient un

miroir qui contient un miroir qui contient un miroir...
Quelquesartistesnousoffrentausside bellesréalisations 2

de fractales, comme M.C. Escher ou P.Raedschelders.

Fieine

Cercle limite, M.C. Escher, 1960 Papillon, Raedschelders

En géometrie, la courbe de Koch (ou flacon de neige) est un exemple facile a construire
pour les premiers rangs et qui permet de comprendre comment sont réalisés les objets
fractales.

La transformation a appliquer est la suivante :

- partager un segment en trois,

- construire un triangle équilatéral qui repose sur le tiers central,

- effacer sa base.

\Y

Le flacon de neige s'obtient lorsque la figure initiale est un triangle équilatéral.
On applique la transformation décrite ci-dessus sur chaque cété du triangle. Puis on
la répéte sur tous les segments de la figure obtenue, puis on recommence et ainsi de

suite...
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» Coté pédagogique:

L'éléve a appris a connaitre, durant les niveaux d'étude précédents, les différents
solides tant en termes de description, nomination, patrons... aussi bien que les propriétés
géométrigues qui les composent.

L'éleve, a utilisé également différentes formules des volumes de ces solides, pour
traiter certaines situations géométriques dans |'espace.

Uintégration de ce chapitre s'effectue dans le cadre de I'expansion des connaissances
mathématiques de |'éléve, dans le champ d’organisation et de mathématisation des
situations mathématiques.

Le champ d’expansion se rapporte aux domaines suivants :

- Exploitation du théoreme de Thalés, pour calculer les hauteurs, les longueurs et les
largeurs de certains solides.

- Utilisation du théoréme de Thalés dans le traitement des situations géometriques
dans I'espace, pour mettre en evidence le parallélisme et les calculs des longueurs.

-Connaitre 'agrandissement et la réduction des solides, et leurs traces sur les surfaces
et les volumes.

Il est a signaler que la présentation et |'utilisation de ces notions s'effectuent en se
basant sur des solides élémentaires tout en utilisant un matériel didactique adéquat.

Partie 2: Gestion des activités

* Déroulement:
- Commencer la séance par la vérification des pré-requis des éléves concernant la lecon,
en traitant :

La page «Je teste mes pré-requis» du manuel et/ou des questions orales au besoin.

e Traitement:
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Activité 1 : Droite orthogonale a un plan

Objectif

Connaitre la définition et la propriété concernant la droite
orthogonale a un plan

Type de travalil

Individuel

Solution
proposée

1) a) (AB) L (AD) car ABCD est un rectangle
(AB) 1 (AE) car ABFE est un rectangle

b) (AD); (AH) et (AE) sont des droites incluses dans le plan
(ADH) et passant par A
2) (AB) L (AD) et (AB) 1 (AE) et puisque (AD) et (AE)
sont deux droites sécantes en A et incluses dans le plan (ADH),
alors (AB) est orthogonale au plan (ADH), et puisque (AH) est
incluse dans (ADH) et passe par A, alors (AB) L (AH)
3)a) (FG) L (CG) et (FG) 1L (HG) et comme les droites (CG)
et (HG) sontsécantesen G etincluses dans le plan (DCG), alors
(FG) L (DCG)

b) (FG) L (DCG)
(DG) estincluse dans (DCG) etpasse par G donc (FG) L (DG).
Le triangle FGD est donc rectangle en GG

Activité 2 : Droite paralléle a un plan

Objectif

Connaitre la définition de droite paralléle a un plan

Type de travail

Individuel

Solution
proposée

1) En utilisant le théoréme Thalés dans les triangles SAB, SAD et
SDC on obtient I'égalité des quotients demandés
2) Utiliser les égalités; précédentes et la transitivité
3) En utilisant les configurations de Thalés dans les triangles SAB,
SA?B?T S?g: on obtient: %ﬁ- = %g— =k, %%— = %g— =k
et cp =1 =Kk

SB  SA
Donc: A'B'=k.AB; A'D' = k.AD; SA' = k.SA et SB' = k.SB
4) ABCD est un rectangle, donc A, = AB X AD
A'B'C'D’ est aussi un rectangle, donc A, = A'B' XA'D’
Or: A'B'=kABet A'D' = kAD ,donc A, = k*ABXAD = k* A,
Ona V= %’5‘[1 Xh avec h=5A et Vo= %‘ﬂgxh' avec
h=5A
Oor: A:=k> A eth=k-h
Donc: Vs = +k* T\ Xk Xk = 5 k- F Xh = TKV,
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Partie 3: Corrigé ou indication des solutions des exercices

Exercice [F¥:
1) Prisme
Ar=(4X10)+(4%X6)+(4%8)
= 4X24=96cm"’
A=A +2A, = 96+2x(258)
= 144c¢m”
Prisme 2

- AB=y3*+3* =342
o A =(8X3¢2)X 2+ (6X8) = 48/2 +48

o A=A+ 24, = (48)2+48)+2x( 258
= 66+4842cm’
2) Prisme 1
_ _1..({6X%3
Vi=tAexh = +x(252)x4
= 32¢m’
Prisme 2
. . 6X3
Va=+Asxh=1+x(252)x8
= 24cm’
Exercice F3:

Pour le demi-cylindre :

Ar=(3 ><3)+%(27r>< 1.5)%3

= (‘}’—lrS'Tﬂ-)cw’n2
V= %xxx(%)2x3 = zg”cm-‘
~ 10,6¢cm’

Pour le prisme

A= [(EFX BE)+(CF X DF)+(AB XAD)]'I' 2X A
=13,75+(2x1,5)=16,75¢m’

Exercice EJ:

Il suffit de calculer le volume total de ce
solide en litre :

V=V, +V,=(rX4%x5)+(rX1x%x3)
=72 2%¢m’®
V=17222%X1070=0,07220

or V< %ﬁ donc ce solide ne peut pas

A
contenir 4Q

Exercice E:
x = lem
Exercice [3:
1) a) (EF) L (FB) et (EF) L (FG).
Les droites (FB) et (FG) sont sécan-
tes et incluses dans le plan (BFG) donc
(EF) 1L (EFG)

b) {(EF) 1 (BFG)

(NF) estincluse dans (AFG) et

passe par F
Donc (EF) L (NF)
2)a) (HD) L (DA) et (HD) L (DC).
Les droites (DC) et (DA) sont sé-
cantes et incluses dans (ABC), donc :
(HB) 1L (ABC)

b) (MD) est incluse dans (ABC) et
passe par D
or (HD) L (ABC) ,donc (HD) 1 (MD)
de méme (HD) L (BD)
3) (DC) L(ADH) et (PD) incluse
dans (ADH) et passe par D, donc
(PD) L (DC)
4) ABN est un triangle rectangle en B
car (AB) L (FBC) et (BN) est incluse
dans (FBC) et passe par B.

Exercice ii:
1) (EG) / (AC) et (AC) est incluse
dans (ABC) donc (EG) # (ABC).
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2) (HC) / (EB) et (EB) est incluse
dans (ABF), donc (HC) #/ (ABF).
3) (FC) / (ED) et (ED) est incluse
dans (ADH), donc (FC) /#/ (ADH).
4) Dans le triangle GDC , on a:
[ milieu de [CG] et J milieu de [DG]
donc (ZJ) #/ (DC) ; or (DC) est incluse
dans (ABC) : donc (JJ) #/ (ABC) .
5) On procede de la méme facon pour
montrer que :

(KJ) 7/ (ABC) ;
(IK) / (EFG)

(IK) 7/ (ABC) et

Exercice [E:
65
1) k= ‘“D} /6

2) Le triangle IJK est de méme nature
que le triangle BCF, comme BCF est
isocele rectangle en B ; (IJ) / (CB),
(JK) #/ (BF) et (IK) # (CF) , donc:

Letriangle I/K estisocélerectangleen /.

1 6 24465
—CB=—""-X4=
k ¥ 65 65

0) Aue = LSIK

_1_ 20 -
X°65 —

3)a) lJ=

cm

2
2[.!

288 -
65 -

(car IJ = IK}

Am\' b= 4,43cm3
%Am’ X D] i 8 86cm3
k %m,r iz 21 Sf‘m

4) Vo =
3) Vocrs =

Exercice (I}

1) FH= 4117 = 3413

3) (BF) L(EFG) et (FH) est inclu-
se dans (EFG) et passe par F, donc
(BF) L (FH) et par suite le triangle
BFH estrectangleen F .
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3) BH=5+117 =142 ~ 11,92

4) EG = BH = /142

5)

Ar=2X(AEXEH)+2 X (AB X AE) + 2(AB X AD)
=258

6) V=FHXEF X AE = 270

7) (FG) // (CBE) (car (FG) / (BC) et

(BC) incluse dans le plan (BCE))

8) Vire = %Ar-‘m; X BF =90

Exercice 5
2
1) k= 5
2)a) Viwen = %AB: XAE = % e 4],7(‘??1"
b) Vixwer = (%)1 Veasen = % o B S54cm’

3)(BC) L (ABF) et (EB) est inclu-
se dans (ABF) et passe par B, donc
(BC) L (EB)

4)a)
ﬂfasrn = -?{.-LEE + uﬂEBC 3 uﬂﬂ?{' + ﬂt’ﬂ(' + -.(JZ{.'?.-\D + -.ﬂ-LH(‘D
=50+25+2cm’
b) Apveepr = k* A = 8 + 4 \-’( 2em’
Exercice [T3:
1)V = 7 X9X 2,10 = 6710 = 59, 6em’
g = SA _ 2/10-6 _ 10-3410
k ~0,0513

3) Vo = k'Vi = 0,00805¢cm’
4)a) NA =k XOM ~ 0,0513 X3
= 0,1539¢cm
SN = NA*+ SA* ~ 0,3592 cm
b) Déduction de SM

SM = %SN ~7.002em

5) a) La lettre k correspond a la lettre S.
H et P correspondent ala lettre M .



b) HK = SM = 7,002cm
c¢) La Longueur de l'arc EF? est égale
au périmetre de la base du cone :
2m X3 =6mr ~ 18,84cm
d) {2 X XxX7,002 — 360°
6w — 360 —¢a
on en déduit @ ~ 205,8°

Exercice E):

1) 1p=1DB=%=3/2em

2) (DH) 1 (ADC) et (DI) est incluse
dans (ABC)

Donc (DH) L (DI)

3) Déduction :

IH = ' DI + DH* = 3,/6 cm

4) Vieron = % Agron X h(h =lJ=AE= GCm)
=T72cm’
3- I/: == kSV.rEF(,-H = 9000cm‘

s 9000 _ T i
Zoic;c_—.?z = 125 =5 dol

Exercice i}

1) ABCDEF est un hexagone régulier de

centre O , donc DCE = % =60°

AOD=AOF+FOE+EOD
= 3X60=180°
de méme BOE = 180°, donc A est le

symétrique de D par rapporta O .
B est le symétrique de D par rapport a
O
Donc (AB) #/ (ED), or (ED) est
incluse dans le plan (SDE), donc
(AB) // (SDE)
2) Le rapport de réduction est
= BC _3
BC 8

3) (SO) L (ABC) et (BE) est incluse
dans (ABC)

Donc (SO) L (BE) ; on montre de méme
que: (SO) L (AD)

_ABXh

4) Lﬂ:‘}dh‘ == 2 = 4008('.‘?12

(Remarque : le triangle OAB est équila-

téral)
(car: h = 407+ 207 = 2045)

5) a) VJ\H[’.’J’J{:’!’ = %Hz\ﬁﬂ}!{!-' X h

= %X(ﬁ X AU»’LE)X SO

,_ S0 _ SO
SO — SO+ 40
oy . 40k
Donc: SO P g =24
Donc SO =24 +40 =64
D'ou ; M;_,mfpﬁr = %‘Q e 19081('"7:
b) V\'.»\'L."JJ'}-.";—"‘ = k3v.?f13L‘IJr:'f-' = 450 ‘\/5
~ 1006,23cm’

6) Il s'agit de calculer l'aire latérale du

tronc de cette pyramide :

B

64

A 0
40

* A, l'air de la grande pyramide

=6 X Az

« SA =407+ 64> = 8,89 cm

¢ La hauteur issue de S du triangle SAB
est by =44/331cm

Donc : u?l_ﬁ'.-\ﬁ = ABZX hl

Dot A, ~ 8733cm’

~ 1455,5cm’
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o A, l'aire latérale de la petite pyramide
= k* X A

Donc l'aire du tissu nécessaire pour I'abat-

jour est :

Ay~ A= H,— EA = 1 — A,
~ 7505¢m*

Exercice "E}:

1) a) En utilisant le théoréme de Thales
dans le triangle ABS, on obtient :

%=%,donc EFx%=2,25cm

b) En utilisant le théoréme de Pytha-
gore dans le triangle rectangle APS, on
obtient SB = 15¢m
2) a) Le coefficient (ou le rapport) de ré-

ductionest: k= 1@

b) Vigren = k* Viagen = 21_? X 324 = 12¢em’
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5.2. Activités
complémentaires

(interdisciplinarité ; jeux ; défis ; vie courante)
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Exercice

Compléter chacun de ces énoncés pour gu’il soit vrai:
a- Si quadrilatere est un carre alors...

b- Si .... alors le nombre est impair.

c- Si .... alors ce triangle est équilatéral.

d- Quels que soient les nombres @, b et ¢ sia=5b et b = c alors ....

Exercice

Compléter les raisonnements :

a- Je sais que (d) est parallele 3 (d') et que (d) est paralléle 3 (d”)

Si....alors ...

Donc : (d) est paraliéle 3 (d”).

b- Je sais que (AB) est paralléle 8 (CD) et (EF) est perpendiculaires a (AB).
Si....alors ...

Stz alors:.

Exercice

Dans certains de ces raisonnements il y a des erreurs. Les repérer.

a- Je sais que (D) est perpendiculaire a [MM'].

Si une droite est perpendiculaire a un segment et passer par son milieu alors elle est
mediatrice de ce segment.

Donc (D) est la médiatrice de [MM'].

b- Je sais que (AB) est paralléle 3 (CD) et que (EF) est perpendiculaire 3 (AB).
Si deux droites sont paralleles et si une troisieme est perpendiculaire a I'une alors elle
est perpendiculaire a l'autre.

Donc (EF) est perpendiculaire a (CD).

Exercice

Prouver que le produit et la somme de deux nombres pairs est toujours pair.

Exercice

Prouver que si le périmetre de ce rectangle

est égal a 28 alors ce rectangle est un carré. %43
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Exercice

Comparer 2'*' et 3™

Exercice
Montrer que : 2% — 1 = 255(2°+ 1)(2"°+ 1)(2* + 1)

Exercice

Montrer que ; xE 2+ ﬁ 12 == 1-""'2 - 15 1,2 4= 1-""'2 + 15 =2

Exercice
Déterminer tous les entiers naturels n tel que le nombre n° + 81— 56

Soit un carré parfait

Exercice
Montrer que la somme de sept puissances consécutives du nombre est divisible par

5461

Exercice

Soit @, b et ¢ trois réels positifstelsque: 0 < a< b < ¢

Montrer quesi: 2b =a+ c; alors : 2 — = 1 it .--1

Exercice
Un chocolatier vient de fabriquer 2620 oeufs de Paques et 2530 poissons en chocolat.
Il souhaite vendre des assortiments d’oeufs et de poissons de facon a ce que :

- tous les paquets aient la méme composition;

- apres la mise en paquet, il ne reste ni oeufs, ni poissons.

a- Le chocolatier peut-il faire 19 paquets? Justifier la réponse.
b- Quel est le plus grand nombre de paquets qu’il peut réaliser? Dans |-
ce cas, quelle sera la composition de chaque paquet?

Exercice

On choisit un nombre au hasard auguel on ajoute 3. On éléve au carré la somme ob-
tenue.

Enfin on soustrait au resultat le carré du nombre choisi au départ. Montrer gue le nom-
bre obtenu est un multiple de 3.

Exercice
Dans un carré magique, en additionnant les nombres d’une ligne, d'une colonne ou
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Recopier et compléter ce carré magique sans utiliser la calculatrice.

7,8 1,7
5,9

Exercice :
En utilisant une seule fois au maximum chacun des nombres 5; 3; 8; 100; 1; 6 ainsi que

les signes +, — et X, trouver —349

Exercice :Phénomeénes naturels et SVT

Au foyer d'un séisme, plusieurs catégories d'ondes prennent naissance. Les plus
rapides d’entre elles sont appelées ondes primaires. Prés de la surface de la Terre, elles
se déplacent a une vitesse constante de 6km/s . Les plus lentes sont appelées ondes
secondaires.

Les différences entre les temps d'arrivée de ces deux types d'ondes sont enregistrées
dans des stations sismigues et permettent de calculer la distance entre ces stations et
le foyer du séisme.

Plus cette différence de temps est petite, plus la station est proche du foyer du
séisme.

Les stations sismigues de Moscou, Tunis et Paris sont enregistré les écarts de temps
entre l'arrivée des deux sortes d'ondes lors d'un séisme.

Paris Tunis Moscou
3,1min 3min7s 202s
Quelle est la ville la plus proche du foyer du séisme? Justifier la réponse.

Exercice :

Unités de températures utilisées en chimie :

Il existe différentes unités de mesure de la température. L'unité de mesure de la
température dans le systeme international est le kelvin (K).

Cependant, dans la vie courante, on utilise le degré Celsius (°C) en France, et le degré
Fahrenheit (°F) dans les pays anglo-saxons.

a- Pour passer des degrés Celsius aux degrés Fahrenheit, on multiplie le nombre de
départ par 1,8 et on ajoute 32 au résultat.

Ecrire la relation donnant la température en °F (7;) en fonction de la température en
°Cc (T2).

b- Pour passer du Kelvin aux degrés Celsius, on soustrait 273,15 au nombre de départ.

Ecrire la relation donnant la température en °C (7¢-) en fonction de la température en
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Kelvin (7x).
c- Recopier et compléter le tableau.

Juillet 1911

Repéres Tx 1c 1r
Glace fondante 0

Ebullition de I'eau a la pression atmosphérique 100

normale

Absence de mouvement a I'échelle 0

microscopique (zéro absolu)

Température moyenne du corps humain 37
Température ambiante 20
Température a la surface de Pluton 43

Température souvent atteinte a lakoutsk en -40

Sibérie

Température relevée en Angleterre en ao(t 101
2003

Temperature relevée a Moussoul en Irak le 24 0

Exercice

Soit trois cercles #(O;n) ; 7(Osn) et 7(Os;r:) tangent a une droite (A) en un

point M .

Montrer que les points O, ; O, et O; sont alignés.

Exercice

Soit @; b et ¢ trois réels distincts et strictement positifs.

Montrer que : (a+b)(b+c)a+c) > 8abc

Exercice
Calculer M=14+24+3-+4+..4+9999+ 10000

et N=2+4+6+8+..+9998 + 10000

Exercice

Soit n un entier naturel non nul.

Calculer: P=1+34+3>+ ...+ 3" en fonction de #.
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