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Les phénomenes Geéologiques Internes

En 1912, le physicien et météorologue allemand Alfved Wegener (1880-1930),

propose la théovie de la dévive des continents.

Selon 14/egener, tous les continents étaient autrefois rassemblés en un seul
continent, la Fdangée ((YV)égacontinent). _/;a FIangée aurait été entourée par un
océan, e anthalnssa. Gelon sa théorie, 'écorce terrestre se serait brisée et

aurait dérivé pour former les continents que nous connaissons aujourd hui.
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" y a 200 l"l'li"iOl'lS d»anne’es La Terre, il y a 250 millions d'années

Wegener avangait des "preuves” pour appuyer sa théovie. [/l sevait plus juste de dive qu'il

apportait des faits d'observation qui pouvaient étre expliqués par une dévive des continents.

** Quels sont les arguments de la tectonique des plaques et quels sont les moyens

modernes qui venforcent cette théovie ?
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AActivite :

1 dérive des con'l:men'l:s

1-U'argument morphologique :

ol N
)
.

Jes images de la surface du =S
globe tervestre, prises par :
satellite, permettent
Uobservation précise des
limites des continents ainsi
que leur vépartition
géographique les uns par

I.'ﬁPPOt‘t aux autves.

7

o e pavallélisme des cotes de ' Atlantique.
n observe en effet un certain pavallélisme des lignes cotieves entrve d'une part les
P 9 P

Ameériques et d'autre part I'Cuvope - Afrique.

: ces =
oln 5199 ‘\t-‘e ajent devX \
es con ¢ ) '- Afrique ™\
gembl r~ b‘o i S i R k. —1
en o d‘u“ meme .y ety ;
moveed A
N Amérique
\ duSud ] _- P &
0

S V T Pr.@umadi Youssef



Partie 01
SV

§- S Les phénomenes Geéologigues Internes

[a tectonique des plaques
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En Afrique et en Amévique du Sud, on

vencontre des voches précambriennes de plus de 2
milliavds d’années
Ces formations rocheuses spécifiques peuvent
étre nssemblées en chaines continues si on

vapproche U Afrique et I Amérique du sud.

3-Uargument paléontologique :

(O vetrouve, de part et d'autre de I' Atlantique, sur les continents actuels, les

fossiles de plantes et d’animaux (par exemple : /e YNésosaure, Glossopteris)

tervestres datant de 240 a 260 YD)a.

v' Comment des organismes tervestres n'ayant pas la capacité de traverser un lavge
océan ont-ils pu coloniser des nives continentales éloignées les unes des autres?

L0 réponse de Yg/egener est simple: autrefois, tous ces continents n'en formaient

qu'un seul, la Plangée, présentant ainsi des aives de vépartition cohérentes.

%%

Mesosaurus Cynognathus Lystrosaurus Glossopteris

S V .l " Pr.@umadi Youssef



Partie 01
SV

[a tectonique des plaques

g Les pheénomenes Geologiques Internes
Acti

intredoctionth

o Tevve est composée de plusicurs enveloppes. Celle qui se situe le plus a Uextévieur s'appelle la cvodte. J existe

deux types de crodite :
- &L/ croiite océanique qui se situe sous les océans. Llle est constituée d'une voche voleanique appelée « basalte ».

- /a croiite continentale est la croite qui compose les continents. C'est sur cette enveloppe que nous marchons. Llle

est principalement composée d'une roche appelée « granite ».

Sous la crodte se trouve une autre enveloppe appelée « manteau lithosphérique ». Llle est composée d'une voche

appelée « péridotite ». Croilte terrestre

Crolite continentale Crolte océanique

Structure interne de la Terre

lithosphere
[erolte + partie wupéneure du

asthénosphere
manteau inférieur

noyau externe
noyau interne

ASTHENOSPHERE |
moins rigide
Manteau N
* Jourquoi les plaques bougent-elles?
s?akl}p T
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[ a tectonique des plaques

1-les limites des plaques :

Ln vépartition des séismes et des volcans actifs nous permet de délimiter a la

surface de la terve une douzaine de gvandes zones stables appelées les plaques

tectoniques. P S—— ”'&Q@ M@ o e
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© Doc 1 : Répartition mondiale des séismes.
Ces plaques sont limitées par des zones géographiquement actives.
Si on superpose les cartes de vépartition des séismes et des volcans actifs suv

terve on observe qu’ils sont vépartis de la mém
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© Doc 2 : Répartition mondiale des volcans.
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<L 'écorce terrvestre est divisée en 12 plaques indépendantes et indéformables. Ces
plaques bougent: elles peuvent s'écarter, se chevaucher, glisser les unes par vapport
aux autres. C'est ce qu'on appelle la tectonique des plaques ou " dévive « des
continents. . /;n terre est actuellement composeée de 12 plaques principales.

Q  JLes principales plaques tectoniques Découpage de la lithosphére en plaques tectoniques
1) flaque (Novd-Amévicaine ‘ o »
2) Plaque Sud-Américaine T s o rd-am«in‘me
3) Paque Africaine
4) Paque Lurasienne

5) Plaque Jndo-Australienne
6) Plaque Antarctique plaue
7) Paque Pacifique

8) Plaque Arabique

9) Plaque des PIhilippines
10) 7aque de  Nazca

s plaques tectoniques ont plusieurs appellations :

= plaques océaniques, si elles comportent pour l'essentiel un océan, comme la plague
pacifique par exemple ;

* plaques continentales, si elles comportent pour l'essentiel des terves émergées, comme In
plaque avabique par exemple ;

= plaques continentales et océaniques si elles comportent a la fois un océan et des terres
émergées, comme la plaque eurasienne par exemple.

Vue en coupe des différentes plaques tectoniques
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2-la mobilité des plaques lithosphériques :

Des mesures modernes : le G5

* Lo technique du GIIS (Global Flositioning System) pexmet actuellement de mesurer le
déplacement des plaques lithosphériques au millimetre prés, grace aux satellites qui déterminent
la position exacte de différents points a différents moments.

* Les plaques se déplacent de quelques centimétres par an. (In observe des mouvements de

vapprochement ou d'éloignement entre les plaques.
e
E Satellite GPS
%1 (en orbite a 20 000 km)

Distance d1

Plaque
Eurasiatique ég

Station de con

e

1 Station GPS . Distance d2
a- Parties du systeme GPS.

-: a
trole

Frontiére entre les
2 plaques
présence de

séismes et de
volcans)

b- Récepteur GPS dans le rift d’Assal.

<l

YVitesse (em/an) et types ﬂe mouvements des plaques.

PLAQUE
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® PNaque lithosphérique :
=one stable de la surface de la Jerve, délimitée -
par des zones de forte activité sismique et :-,_'

volcanique et constituée de lithospheve -.

---------
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“* JJes plnques tectoniques peuvent bouger de manieves difféventes :

* Lo subduction : _/a plaque océanique glisse sous la plaque continentale, ce phénomene
induit un plissement de cette derniéve et la cvéation de moniagnes,

*  Un collision : deux plaques continentales se confrontent.

*  Ln divergence des plaques : deux plaques s'éloignent 'une de l'autve. Ce phénomene permet

UVexpansion des fonds oceamgues

Mouvement des plaques tectoniques a I'échelle de la planéte

sia Zone de subduction
Zone d'ecarternent tELitur Al :I flreion)
des plaques

Zane de subduction

Zone d'écartement
des plagues
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Mouvements des plaques tectoniques : la subduction
.

d'une montagne
i

i - Formation
Subduction : m

Mouvement des plaques tectoniques : la collision

Exemple EP———
Le meilleur exemple de ce —
phénoméne est la formation de
I'Himalaya qui résulte de la
confronfalion entre la plaque

" indienne ef la plaque eurasienne™=—

plagque continentale
et oeéanique

Daplacement de
l'asthénosphére qui entraine
la plague lithosphérique

plague continentale

plaque continentale
et oceanique

Déplacement de
Tasthénosphere qui entraine

la plaque fithosphérque @

Remontée de
[asthénosphere
en surface
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<Les géologues ont réussi a déterminer l'age de la croiite océanique composée de basaltes
(voche volcanique), en différents endroits de chaque coté de la dorsale médio-atlantique (un
velief sous-mavin qui se situe au milieu de Uocéan Atlantique).

s basaltes les plus vécents se situent au centre de l'océan Atlantique, au niveau de la

dovsale océanique. SAu contraive, les basaltes les plus anciens se situent en bovduve des
continents. Document 1 - Carte des ages des fonds océaniques de I'Atlantique

Legende -

Plateau continental qui prolonge
les continents sous la mer

Age des basaltes (en millions d'années) :

[]26a-65Mma
[ ]-e6a-100ma
[ -101a-140Ma
[ ]-141a-210Mma

S R e B

température en *C

e document ci-contre présente la vaviation de la température des o L e e S

voches velevée a différentes profondeurs de la terve. e

<’ augmentation de la température avec la profondeur appelée gradient
géothermique, est en moyenne de 30 ° C par Yilometre.

0 Déterminer les tempévatures corvespondantes aux profondeurs

1000 km, 2500 km et 5000 km......ccoovviimiimiiinsnniasisssassssonsns

> e gradient géothermique : o

Est Uaugmentation de la température interne S
de la terve avec la profondeur
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Certaines roches constituées de minéraux comportant des éléments vadioactifs comme U'uranium.

Ces éléments sont instables et se désintéegrent en libévant une grande quantité de chaleur.

«Les domaines du Quantité uranium 10° tonnes

globe terrestre

Quantité de chaleur produite 107 joules/ S

9300

9000

27600

30000

<Je manteau contient des éléments vadioactifs qui l'echauffent et sa température nugmente avec

la profondeur. (/[a situation est alors instable : a sa surface se trouve de la matiere plus froide

et donc plus dense qu'en bas.
e manteau se met alors en mouvement.

Des courants de convection se produisent: les voches chaudes, plus légeres, montent vers la

surface ; les voches froides, plus louvdes, vont vers le bhas.

extension

' +
e
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L

g
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+ + -
-
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+
+
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+ L - Fr

e magma du manteau terrvestre est en mouvement circulaive constant. Ainsi, le

magma qui se trouve prés du noyau, trés chaud et léger, monte tranquillement en

surface alovs que le magma preés de la surface se vefroidit et durcit et veplonge en

profondeur. Ces mouvements de convection entrainent les plaques tectoniques et

provoquent différents types de mouvements.

11
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Dorsale

Jes plaques tectoniques se déplacent les unes par vapport | Lithosphere

Fosse Fosse

aux autres. (/eur mouvement est lent, de Uovdre de quelques
centimétres pav an.

L'asthénosphere se déplace de fagon extrémement lente, et 4
entvaine avec elle les plaques lithosphériques qui reposent sur
elle. 700
Ce déplacement s'explique par le fait que 'ncthenosphore n'est
pas une voche vigide comme la lithosphére juste au-dessus
d'elle. PIuisqu’elle est constituée de roche en fusion, elle est

donc souple et élastique.

s \a h’chosphere rigide-

1\e Sl’CU SOU

£nveloppe duct

Exercices.

Dérive des continents
Plaques lithosphériques
La tectonique des plaques
Asthénosphere
Lithosphere

= _Le gradient géothermique
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+* Parmi les affirmations
suivantes, choisissez la (ou
les) réponse(s) exacte(s) :

les continents :

iles horizontalement ce qui permettait la formation des océans.
__ t fixes et que les mers se formaient par un effondrement au sein des continents.
[] Etaient aussi mobiles verticalement

O Etaient mobiles et proviendraient d'un continent unique, la Pangée
v Pour conforter son hypothése Wegener utilise :

[ Le parallélisme des cotes.

O La distribution géographique des paléoclimats
[ La distribution bimodale des altitudes

[J La distribution des fleuves

[J La distribution de certains fossiles

e

Plaq_ue eumiaiﬁ_:u_e

C
L e 4
- 'l
J/“:w“%\\/‘ N Xy Plague
\\ sud—américaine
Plague indienne }
s - = i —d AL ——
@ 5
i) v

Plague antarctique
L /7 ST e e
1. Quel est le nombre de plaques tectoniques représentées ?
2. Donne un exemple de plaque tectonique :
O Océanique :
O Océano-continentale :

13
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Toutes les Plaques lithosphériques sont des plaques continentales

= Le nombre des plaques est égale au nombre des continents

= Tous les continents font partie d'une seule plaque

= Seuls les continents dérivent alors que les pfaques sont immobiles

= Certaines plaques peuvent étre 3 |3 fois continentales et océaniques

* |3 dérive apparente des continents est due 3 la mobilité des plaques

= 3 tectonique des plaques est une théorie expliquant [3 dérive des continents.

= Le gradient géothermique est la diminution de la température interne de la terre avec la profondeur.

= L'énergie interne intervient dans la mobilité des plaques.

= Aux frontiéres d'une plaque tectonique, on trouve toujours une zone de subduction.

=  La dérive des continents est une théorie expliquant la tectonique des plaques.

14
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Aujourd hui Dans 60 millions d'années-

Dans le dessin représentant le monde aujourd'hui:
Colorier en bleu I'ensemble Amérique du Nord - Amérique du Sud, en rouge I'Afrique, -
en jaune |'Europe.

Effectuer le méme travail sur le dessin représentant le monde dans 60 millions d'années.
Informations complémentaires: I'océan Atlantique sépare |'Afrique et I'Europe de
I'Amérique.

L'océan Pacifique sépare I'Amérique de I'Asie.

En observant les dessins et en vous servant de vos connaissances:

- comment va évoluer |'océan

AANTIGUE?.....ce ettt et s a e st a e e s be s b st e e e s e ae e e ba st e st sbe s sasae s esasesbanaesassanaas

--------------------------------------------------------------------------------------
.......................................................................................................................................................................

-L'Inde était autrefois une ile. Aujourd’hui, elle est collée a I'Asie. Que s'est-il créé au
niveau de la collision?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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QCM : Cochez la seule
répondre juste pour chaque
affirmation :

1. Au niveau des dorsales oceaniques, le mouvement des plaques est :
U Convergent
QO Divergent
O Les deux
2. Au niveau des chaines de montagne, le mouvement des plaques est :
U Convergent
U Divergent
Q Les deux
3. Au niveau des fosses océaniques, le mouvement des plaques est :
U Convergent
O Divergent
O Les deux
4. Les plaques lithosphériques sont en mouvement sur :
Q L'asthénospheére rigide
U Le noyau
Q L'asthénosphére peu rigide (=ductile)
5. Lorsque deux plaques continentales se rencontrent, il y a la formation :
Q0 D'un océan
O D’une chaine de montagne
O D’une dorsale océanique
6. Les plaques lithosphériques disparaissent au niveau :
Q D’un continent
Q0 D’une fosse océanique
0 D’une dorsale océanique
7. Les plaques lithosphériques sont formeées au niveau :
U D’un continent
O D’une chaine de montagne
O D’une dorsale océanique

16
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Chapitie

[a tectonique des plaques

e fableau suivant représente I'évolution de la température de la terre en

fonction de la profondeur.

La profondeur (km) 3700 2000 1000

La température(C) 4000 2000 16600

1. Réaliser la courbe de variation de la température terrestre en fonction
de |3 profondeur.
2. Analyser la courbe réalisée.

17
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