Chapitre premier

Les arguments de la dérive des continents:

[ La théorie de la tectonique des plagques }

1-

Alfred Wegener: L auteur de la
théorie de la dérive des continents.
Situation de départ:

« L’Afrique et I’Amérique du sud ont été consolidés sous forme d’un seul bloc continental, lors du crutacé
ce blog a été fragmenté en deux continents qui se sont éloignés I'un de I'autre au cours du temps, comme
des blocs de glace qui dérivent a la surface de I'eau.

Les limites de ces deux continents montrent jusqu'aujourd’hui une similitude compléte [... ], cette méme

remarque a été faite sur ’Amérique du nord, 'Europe et Groenland qui ont été un seul bloc continental »
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Docl : Situation d’Afrique et I’ Amérique au passé. Doc? : Situation d’Afrique et I’ Amérique a 1I’époque actuelle.
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Doc4 : Situation de I’ensemble des continents aux temps géologiques
anciens.

- Exploitation de la situation de départ :

A T’aide du texte scientifique et les documents au-dessus:

1- Comparer le littoral occidental de I’ Afrique et le littoral oriental de I’ Amérique du sud,
qu’observes- tu? Peut-on dire la méme remarque aux autres continents ? donner des exemples.
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2- Wegener a remarqué I’existence des roches anciennes dont I’dge dépasse 2 G.A en Afrique et en
Amerique du sud, par quoi peut-on expliquer I’existence des roches de méme age et de méme type
aux deux bords de I’océan atlantique.

3- Les savants ont découvert 1’existence des fossiles animaux et végétaux dans divers zones des
continents, y compris les fossiles d’un petit reptile appelé le mesausure qui vit aux eaux douces aux
deux zones en Afrique et en Amérique.

a- Rappeler la définition d’un fossile.
b- Proposer une hypothése qui explique la répartition du mesausure.
c- Comment peut-on expliquer I’existence des fossiles des végétaux dans une zone morte comme
le pble sud du globe terrestre.
4- Résumer en quelques lignes le contenu de la théorie de la dérive des continents.

- Réponses :

0 Conclusion :
Définition de la théorie de la dérive des continents :

Les arguments émis par Wegener pour appuyer sa théorie:
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2- Nouvelles données scientifigues se tenant la théorie Wegener : Résultat d’étude du

fond de 1’océan atlantique sud :
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a- L’étude topographique :
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Le document ci-contre représente
Le profil topographique du fond
de I’océan atlantique sud.
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0 Questions : Doc. 4: Profil topographique du fond de I’océan atlantique sud.
1- Déterminer les types des reliefs formant le fond 1’océan atlantique sud.

2- Comparer les formes de ces reliefs aux bords du dorsale océanique, que observes-tu ?
0 Réponses :

1-

2-

b- L’étude lithosphérique :

Le tableau ci-dessous représente 1’age du basalte formant le fond de 1’océan atlantique sud en fonction de

la distance qui le sépare du dorsale océanique.

Position de recherche

Recherche 1 (a I’ouest du dorsale)

Recherche 2 (a I’est du dorsale)

La distance qui sépare le
position de recherche du dorsale

990 Km

500 Km

53 MA

26 MA

L’age du fond océanique

0 Questions :
1- Donner le nom de la principale roche qui forme le fond de 1’océan atlantique.
2- Calculer la distance de 1’expansion de I’océan atlantique vers 1’Ouest (Vo) et vers I’Est (Vg) en

(cm/an) ?

3- Que peut-on conclure de la comparaison des résultats obtenus ?

4- En se basant de ce qui précéde dit comment les résultats d’étude du fond océanique soutiennent la
théorie de la dérive des continents.

0 Réponses :

1-

2-

3-

4-

[08]




-
1-
S

La théorie de la tectonique des plagues:
La répartition des séismes et des manifestations volcanigues a la surface du globe:
Activitél :

Le document suivant représente la carte de la répartition mondiale des séismes et des volcans.
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Doc. 5: Carte de la répartition mondiale des séismes et des volcans.

0 Questions :

3- Décrire comment les séismes et les volcans sont répartis a la surface du globe.
4- Comparer la répartition des séismes et des volcans.

0 Réponses :

1-

2-

I~




2- La notion de la plague lithosphérigue:
— Activité 2 :

Le document suivant représente un schéma des plaques tectoniques.

pacifique

antarctique /.J'_L-,__‘ T

A. Plague des cocos C. Plaque arabigque
B. Plague des caraibes D. Plaque des Philippines

Doc. 6: Schéma des plaques tectoniques.

0 Questions :

1- Déterminer le nombre des plaques qui composent la surface du globe terrestre.
2- Déterminer leurs types.

3- Donner un exemple a chaque type.

4- Définir la plaque lithosphérique.

0 Réponses :

1-

2-

3-

4-

3- La découverte de la tectonique des plaques:

— Activité 3: Des techniques modernes pour mesurer le mouvement des plaques tectoniques :

Les satellites GPS émettent des ondes radio a temps déterminé (t), ces derniéres se propagent a une vitesse
connue (v). Le calcul du temps d’arrivé des ondes a leurs points de capture permet de connaitre les distances d; et
d, qui existent par exemple entre le satellite et les villes : Westford (USA) et Wettzel (Allemagne) d’ou la
détermination de la distance d3 qui existe entre les deux villes.
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0 Questions :

1- Proposer une hypothése qui permet 1’explication du changement de la distance entre les régions du
globe terrestre.
2- Déterminer, en se basant sur les données de I’exercice, la méthode de calcul de cette distance.
3- Déterminer en, citant des exemples, les types des mouvements entre les plagques tectoniques.
0 Réponses :
1-
2-
3-
4- La Source de 1’énergie responsable de la tectonique des plaques:
— Activité 4: L’évolution de la température terrestre et sa source :
Le tableau suivant représente 1’évolution de la température de la terre en fonction de la profondeur.
La profondeur (km) 3700 2000 1000
La température (°C) 4000 2000 1500
0 Questions :
1- Réaliser la courbe de variation de la température terrestre en fonction de la profondeur.
2- Analyser la courbe réalisée.
3- Que peut-on conclure.
0 Réponses :
1-
L -
Echelle:
>
Titre:
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2- Lranalyse de la courbe @

3= LA CONCIUSION & o

— Activité 5:
Pour expliquer la variation de la température de la terre en fonction de la profondeur, on étudie les

données suivantes :

Le volume en milliard km® | Quantité d’uranium en milliard Quantité de chaleur
tonnes produite en milliard joule
par seconde
La croute terrestre Entre 4 et4,5 9300 9000
Le manteau 920 27600 30000

0 Questions :
1- Comparer la quantité d’énergie produite au niveau de la croute terrestre et celle produite au niveau
du manteau.
4- Sachant que la désagrégation d’uranium est accompagnée de libération de chaleur, expliquer
I’augmentation de la température en fonction de la profondeur.
0 Réponses :
1-
2.

> Activité 6: La relation entre le flux de la chaleur et la tectonique des plaques :

0 Hypotheses :

o Manipulation :

‘ Début de manipulation ’ Fin de manipulation ’

0 Questions :

Décrire la manipulation ci-dessus (le matériel expérimental et le protocole expérimental) .

o
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2- Comparer le début et la fin de la manipulation, que observes-tu ?
3- Donner une explication a I’éloignement (mouvement) des morceaux d’éponge.

4- Déterminer d’apres les réponses précédentes, et les informations acquises la source d’énergie

responsable de la tectonique des plaques.

0 Réponses :

1- Description de la manipulation :

Matériel expérimental Protocole expérimental

2m
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4-
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Chapitre deuxieme [ Les séismes et leur relation avec la tectonique des plaques ]

0 Questions sur les séismes :

I- Quelques méthodes utilisées a I’étude des s€ismes:

1- Les effets et les caractéristiques d’un Séisme:

o Activité 1:

La ville d’Al-Hoceima a connu un terrible séisme le mardi 24 février 2004 a 2h27min du matin, il a duré
3 secondes et causé 268 morts et plus de 926 blessés et 15230 sans logement selon le dernier
resoncement , il a causé aussi I’effondrement de 2539 maison.

L’intensité de ce séisme est de 6,5 sur 1’échelle de Rechter, et son foyer est superficiel.

0 Questions :

1- Définir le séisme.

2- Relever du texte les indices qui montrent que le séisme d’Al-Hoceima est un événement terrible.
3- Relever du texte les caractéristiques du séisme d’Al-Hoceima.

) Réponses :

1-

2_

3-

a- L’enregistrement des ondes sismiques (&4 ¥ 3 &l 3¢dl) et la mesure de leur intensité :

- L’échelle de Mercali (MSK):

o Activité 2: ‘ MERCALI abw
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. Questions :

1- Comment varie I’intensité du séisme du degré 1 au degré 12.

2- Trouver I’intensité du séisme d’Al-Hoceima selon 1’échelle de Mercali a 1’aide des images de
I’activité 1.

3- Peut-on considérer 1’échelle de Mercali exacte ? justifie ta réponse.

4- Proposer un outil plus exacte a I’échelle de Mercali.

o Réponses :

1-

2.

3-

4-

- L’échelle de Mercali Richter:

o Activité 3:
La plupart des s€¢ismes sont insensibles par ’Homme, ¢’est pour on utilise des appareils sensibles (les

sismographes) pour enregistrer les tremblements de terre

o Questions :

1- Compléter le document 1, en déterminant les types des ondes sismiques enregistrées sur le
sismogramme.

2- Classer ces ondes selon le temps de leur enregistrement.

3- Analyser le sismogramme (document 1).

4- Par quoi peut-on expliquer la différence du temps d’enregistrement des ondes sismiques sachant
qu’elles ont le méme point et le méme temps de départ.

5- Comparer I’échelle de Mercali et 1’échelle de Rechter de point de vue : Le nombre de degrés,

I’outil de mesure de 1’intensité du séisme et 1’exactitude.
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o Réponses :




b- La différence entre 1’épicentre et 1’hypocentre (le foyer sismique).

o Activité 4:

Lors d’un séisme, les ondes P, S et L se propagent dans toutes les directions. Pour déterminer leur source,
on te propose le schéma suivant :

o Questions :

1- Déterminer la zone qui a connu la plus forte intensité du séisme, comment 1’appelle-t-on.
2- Que représentent les éléments M ?

3- Déterminer leur source. Comment s’appelle cette zone.

4- Comparer la distance entre le point F et les points i1, 12 et i3, puis conclure pourquoi I’épicentre la
grande intensité.

5- Conclure la cause du séisme.

6- Quelle est la question qui se pose sur cette faille.

o Réponses :

1-

2-

3-

4-

5-

6-

- L’importance des ondes sismiques dans la détermination de la structure interne de la terre:

1- Les caractéristiques des ondes sismiques:

o Activité 5:

Les ondes P se propagent selon un mode (compression — dépression) des particules minérales en paralléle
avec la direction de leur déplacement, elles se déplacent a la profondeur et dans les milieux solides et
liquides. Les ondes S se propagent a I’intérieur du globe terrestre dans les milieux solides uniquement, le
déplacement des particules minérales est vertical par rapport a la direction de propagation des ondes. Les
ondes L se propagent aux strates superficielles a une vitesse constante. La vitesse de propagation des
ondes P et S augmente avec 1’augmentation de la densité et la solidité des milieux. La vitesse des ondes P
est grande que la vitesse des ondes S et L.




Direction

T

i

de déplacementdes ondes s

-

Question:

(@)

Résumer sous forme d’un tableau les caractéristiques des ondes P, S et L (mode de propagation, la vitesse de
propagation et 1’état physique du milieu de propagation).

o Réponse :

L’état physique du milieu de propagation

la vitesse de propagation

mode de
propagation

Les

ondes P

Les

ondes S

Les

ondes L

- Lamise en évidence de I’existence des interruptions a I’intérieur du globe terrestre.

o Activité 6:

La courbe ci-dessous représente 1’évolution la vitesse des ondes sismiques P de la surface de la terre

jusqu’au 100 km de profondeur.

La vitesse (km/s)

La profondeur(km)

o Questions :

1- Décrire 1’évolution de la vitesse des ondes P jusqu’au 100 km.

2- Par quoi peut-on expliquer la variation de la vitesse des ondes P aux profondeurs : 7 km et 75 km.
3- En utilisant les caractéristiques des ondes sismiques, expliquer ces variations.

4- Conclure la structure de cette partie du globe terrestre ( de la surface jusqu’au 100 km).

o) Réponses:

1-




4-

o Activité 7:

Le document suivant représente la variation de la vitesse des ondes sismiques P et S en fonction de la

profondeur et la structure interne du globe terrestre.
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o Questions :
1- Déterminer la vitesse des ondes P et S aux profondeurs : 3000 km et 5000 km.
2- En se basant sur les caractéristiques des ondes P et S, déterminer ce qui a lieu a ces profondeurs.
3- Déterminer d’aprés les données de 1’exercice et les informations acquises la structure interne de la
terre
o Réponses :
1-
2-
3-

I1I-  Larelation entre les séismes et la tectonique des plagues.

o Questions:

1- Ou repartissent les séismes au monde ?

2- Que peut-on conclure de cette répartition a des zones déterminées.
o Réponses:

1-

2-

1- La source des séismes au niveau des dorsales meédio-océaniques:

o Activité 8:

Le document 1 représente la relation qui existe entre la tectonique des plaques et les seismes.
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