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Objectifs ]

Q

- Connaitre la puissance d’un
nombre relatif.

- Utiliser les propriétés des
puissances pour simplifier et
calculer des expressions.

- Connaitre les puissances de
10.

J

Les moyens didactiques ]

)
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[ Prérequis

Q

- Les fractions.

- Les opérations sur les nombres
décimaux relatifs (Addition,
soustraction, multiplication et
division).

- Calcul d’aires et volumes.
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Puissance d’un

nombre décimal 5h

relatif.
(€

[ Extensions

a

- Equation.

- Développement et factorisation.
- Ordre et opérations.

- Activités géomeétriques.

[ Contenu de cours

(=)

- Puissance d’un nombre décimal
relatif.

- Signe d’une puissance.
- Propriétés des puissances.

- Puissances de 10.




Puissance d’un nombre décimal relatif.

Ojectifs Activité Remarques
Connaitre la Activité : 1

puissance d’un
nombre décimal. || Voir fichier ci-dessous.

Activité : 1

1) — Observe le produit suivant : 5 X5 X 5,combien

y—a—tilde facteurs dans ce produit?

Complete.

5 X5 X 5 estleproduitde....... facteurs égauxa... ... ... ... ...

2) — Dans le produit : 5xXx5 X5 X5 X5 X5, combien

y—a-—tilde facteurs dans ce produit?

Complete.

5X5X%Xx5%Xx5x%x5XxD5estleproduitde...... facteurs
égauxa......... ... ...

3) —Ecris le produit de 100 facteurs égaux a 5.




Pour passer de cet obstacle on écrit ce produit
sous la forme 51°.
510 est la puissance du nombre 5 et se lit 5 a

la puissance 100.

3) — Ecris le produit de 24 facteurs egaux a 5.

(En utilisant l'écriture précédente sous forme d'une puissance)

4) — Ecris le produit de 16 facteurs égaux a (—2).

Résumé de cours

Remarques

1) — Puissance d'un nombre relatif.

On considere le produit suivant :

A=2X2X2X2x%x2

Ce produit comporte 5 facteurs égaux a 2.

On appelle ce produit le cinquieme puissance du nombre
2.Et on écrit : 2°

2° se lit : 2 3la puissance 5 ou encore 2 exposant 5.

Définition:1

a un nombre décimal relatif non nul et n un entier
positif supérieur a 1.

at=axaxaxX........Xxaxa
nfac'teurs

1

Deplus:a'=a etpoura#0Oona:a’=1




Résumé de cours

Remarques

ml' écriture a:

/a

La base de la
puissance a™

Vocabulaire:

*a se lit"

n

L'exposant de

la puissance a"

"ou encore"

* Le nombre n est appelé exposant.

x a? se lit "a au carré".

+ a3 se lit "a au cube".

Remarque:1

00 n'existe pas.

Exemples :
52=5x5
= 25

(=3)* = (-3) x (-3)

Remarque :2

25 =2X2X2X2X2
=32

(—2)% = (-2) x (=2) x (=2)

= -8

Enl'absence de parentheses, les puissances ont priorité

sur les multiplications et les divisions.




Application Remarques
Exercice d'application: 1
Calculer les puissances suivantes
(-544,7)° ; 112; 23 ; 012 ; (-1)* ; (4)?
Signe d’une puissance d’un nombre décimal relatif.
Ojectifs Activité Remarques

Découvrir le

sighe d’une

puissance d’un

nombre décimal

relatif.

Activité : 2

1) — Calculer les puissances suivantes:
(—D*; (-1°; 1° ; 1t

a) — Quel est le signe du puissance (—1)* et

(—1)5 ?

b) — Que peut — on déduire?

2) — Complete:

* Le signe d'une puissance d'un nombre

décimal est positif si.................. ...

* Le signe d'une puissance d'un nombre

décimal est négatif si ... ............ ... ...




Résumé de cours

Remarques

2) — Signe d'une puissance d'un nombre décimal

relatif.

Le signe de a™

VAR

aest posztlf anégatif.
a est positif. npair nimpair
a" est positif a™ est négatif
Exemple .

+ La puissance (—11)* est positif .

+ La puissance (—5)7 est négatif.




Application Remarques

Exercice d'application: 2

Déterminer le signe de chaque puissance.

(=3)% ; (=2)¥%; 5% ; (2P

Opération sur les puissances : Produit de deux puissances de méme base.

Ojectifs Activité Remarques

Découvrir le Activité:3
produit de deux

Voir fichier ci-dessous.

puissances de

méme base.

Activité:3

—Observe l'exemple suivant, et compléte.

24x23=(2x2x2x2)x<2x2x2)
4 fac'teurs 3 facteurs
=<2><2><2><2><2><2><2)
4+3fcicteurs
= 27
3% x 3% = ( ) X ( )
.....faéteurs ...facteurs
( ..... + ....facteurs

a* x a? = ( > X ( )
v R ——
...facteurs ...facteurs




a* x a? = ( > X ( )
v ~——————
...facteurs ...facteurs

..... + ....facteurs

a*x a™m = ( > X < )
v S —
..... facteurs ....facteurs

Résumé de cours

Remarques

2) — Opérations sur les puissances.

a) — Produit de deux puissances de méme base.

Regle: 2

Si a un nombre décimal relatif non nul, m et n deux
entiers relatifs, alors:

a™ x q® = Mt

Exemple :

53 y 57 — 53+7
_ 510
(=7)3 x (=7)11 = (—7)3+11
= (-7t




Application

Remarques

Exercice d'application: 3

Ecrire sous forme d'une puissance :

A=2%%x2° : B=(-4,5)3x(—45)3 x(—4,5)?

C=(-4)°%x(-4)®; D=9x9%2x093

Opération sur les puissances : Produit de deux puissances de méme exposant.

Ojectifs Activité

Remarques

Activité :4

Activité:4

,telque:a=2et b=3

Complete le tableau suivant:

a et b deux nombres décimaux relatifs

n a® | b* | a" xb" (a X b)"
Découvrir le 2
produit de deux 3
puissances de —2

méme exposant.

—Que remarquez — vous?




Résumé de cours

Remarques

b) — Produit de deux puissances de méme

exposandt.

Regle: 3

Si a et b deux nombres décimaux relatifs non nul, et

nun entier relatif,alors:

a™ x b" = (a X b)"

. J

Exemple :

(=3)% x (=2)° = ((-3) x (=2))°
= (6)°

32 x 72 = (3 x7)?

= (21)?

Application

Remarques

Exercice d'application: 4

Ecrire sous forme d'une puissance :
A=2%x4* ;. B=(-4)%x(-7)°

C = (10)'% x (1,5)°




Opération sur les puissances : Quotient de deux puissances de méme base.

Ojectifs

Activité

Remarques

Découvrir le

quotient de deux

puissances de

méme base.

Activité:5
—Observe l'exemple suivant.

ZS—ZXZXZXZXZ—ZxZ—
23 2X2X%X2 B B

On remarque: 2% = 2573
* Complete:

34
22

Onremarque. ... ... .....

10° B . B
104

Onremarque. ... ... .....

* Complete:

22




Résumé de cours Remarques
c) — Quotient de deux puissances de méme base.
Regle: 4
[Si a un nombre décimal non nul, m et n deux entiers\
positifs(m > n), alors:
am
o m-n
pr ¢
Exemple
6
5_ — 56—3
53
=53
215
(3° _ (g2
(—3)2
= (-3)°
Application Remarques

Exercice d’'application : 5

Ecrire sous forme d'une puissance :

4 4_7 g (_4_)15
44 (-7

- 76 | D (3)13
74 ! - (3)7




Opération sur les puissances : Quotient de deux puissances de méme exposant.

Ojectifs Activité Remargues
Activité:6
a et b deux nombres décimaux relatifs
Découvrir le ,telque:a=8et b =2
quotient de deux . ]
i Complete le tableau suivant:
puissances de
méme exposant. n a™ b" a"
b"
2
3
-2
—Que remarquez — vous?
Résumé de cours Remargues

d) — Quotient de deux puissances de méme

exposant.

Regle:5

nun entier relatif, alors:

Sia et bdeux nombres décimaux relatifs non nuls, et

n n
v~ (5)

Exemple :

57 51\’
2_57=(2_5)

)




Application Remarques
Exercice d’'application : 6
Ecrire sous forme d'une puissance :
54 1117
A=— ; B=
154 12117
1226 (3)*
C=—— ; D=—7—
(0,3)%6 (9)3
Opération sur les puissances : Puissance d’une puissance.
Ojectifs Activité Remarques
Activité:6

—Observe l'exemple suivant.
(22)3 = 22 x 22 x 22
=(2x2)x(2x2)x(2x2)

=2X2X2X2X2X2

= 26
Connaitre la Onremarque que : 26 =223
H ’
puissance d'une || _compiate:
puissance.

£ (10%)° =

Onremarque que :

£ (A73)2 = e e e

Onremarque que :
—Compléte:




Résumé de cours Remargues
e) — Puissance d'une puissance.
Regle: 6
Si a un nombre décimal relatif non nul, m et n deux
entiers positifs, alors:
(@™ = gm*n
Exemple :
513 5x3
[(—=3)°]" = (-3)
= (-3)°
Application Remarques

Exercice d’'application : 6

Ecrire sous forme d'une puissance :
A=(2*)3; B=(3%)

c=(H° ; D=[(-27]°
E=[(-6)°]°x[(0,5*]°




Puissance de 10.

Ojectifs

Activité

Remarques

Découvrir les

puissances de

10.

Activité:7

Voir fichier ci-dessous.

Activité:7

—Complete le tableau suivant:

Ecriture
décimale

10000

1000 | 100 10 1

Puissance de
10

104

Le signe de
L'exposant

—Que remarquez — vous?

Résumé de cours

Remarques

3) — Les puissances de 10.

Regle:7

n un entier naturel non nul.

10" =100......... 0
Exemple :
10° = 100000

10% = 10000




Application

Remarques

Exercice d’'application :7

—Ecrire en utilisant les puissances de 10.

10000 ;

1000 ; (70+ 30) x 10000




