Le contenu
1. Equations et inéquations du premier degré a une inconnue :
A. Généraluté
& Activité ©:
1) Résoudre dans R les équations suivantes :

(E,):2x +4=3(x —2)—x +8

Bx+1 0 x-1 .
(B): P =x- X
o (E):V2(x-3)+1=1-/2(3-X) o (E,):4(x-12-25=0
(E).3X—1=0 . (B):2x+3=[x-2
*/72x+3

2) Discuter selon les valeurs de M les solutions des équations suivantes :
e (E):mx+5=x-1 e (E):2x+4m=3(x—m)+8
& Activité @
Résoudre dans R les inéquations suivantes :
o (E'):—4x+7<2x +14 e (E'):2(x —1)—(3x —=5)<6x +7+4(x —3)
9. Sune du budme ax+b (a#0) :

& Activité @:
1) Résoudre dans R les inéquations suivantes :
e 3Xx+4<0 e 3x+4>0

2) Compléter le tableau suivant en utilisant "+" ou .

x o 4 +
— - = oo
3

3x+ 4 0O

Le tableau au-dessus est appelé tableau de signe du binome ax+b.
3) Donner le tableau de signe de —2X+6.
77” Propriété ;

Le tableau de signe de ax+best:

—+ oo

@ — OO —_

signe contraire
ar + b g

signe de a
de a

—Q— el¢

& Application®: Exercice ® de la série.

On pose P(X) =(2x—5)(-3x+4).

1) Poser le tableau de signe de (—3X+4) et (2X—5) .
2) En déduire le signe de p(X).

3) En déduire les solutions de I'inéquation p(x) <0 .

& Exercice ©: Exercice ® de la série.

Résoudre dans IR les inéquations suivantes :

Remarques
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o (E):4x*-25>0 o (E,):(4x-5)(2x+7)(1-x)" >0

. (E): (3x—21)(x+2)
X+5

II. Equations et inéquations du second degré a une inconnue :
A. Généraluté .
& Activité @:
1) a)-Vérifier que : X2—6X+5=(x-3)>—4

<0

b)- En déduire les solutions de 'équation : x2—6x+5=0.
Lécriture (x—3)2—4 est appelée I’écriture canonique du polynome Xx2—6X+5.

2) Donner l'écriture canonique du polynome x2—x—2 puis résoudre 1’équation
X2—x—-2=0.
De facon générale :
Soit  p(X) =ax2+bx-+cun trindbme du second degré tels que a, b et cdes réels et a=0.
Ona:
5 , b c
ax +bx+c=a[x +—x+—]
a a
c b?

— b 2
_al(x+%) +5_(2a)2

- ol 20) "]

Pour simplifier les calculs on pose : A=b?—4ac, on obtient :

b) A
ax?+bx+c=al| x+— | ——
2a 4a?

Le nombre A est appelé le discriminant de ax>+bx+c.

77 Propriété ;

Pour Résoudre 'équation (a#0) (E):ax?+bx+c=0 on calcule le discriminant
A=b%2-4ac. On a les cas suivants:

e Si A<Q0, alors I'’équation (E) n’a pas de solution dans R et on écrit: S=O .

e Si A=0, alors I'équation (E) admet une unique solution dans R qui est “%a et
a

on écrit: S :{—E}.
2a
e Si A>0, alors I'’équation (E) admet deux solutions différentes

—b+A —b-JA —b-JA -b+JA
X =——~—et X,=——— ; }.
2a 2a 2a 2a

R et on écrit: S ={

& Application®:

Résoudre dans R les équations suivantes :
o (E):2x?+2x-12=0 e (E,):5x2-4x+2=0 e (E;):3x2—4x=0
e (E):3x2+4=0 e (E):x2—23x+1=0

& Exercice @: Exercice ® de la série.
Résoudre dans IR I"équation (E):2x2-2x —4=0
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2) En déduire les solutions des équations suivantes :
e (EN:2x"-2x*-4=0 o (E":2x’-2|x|-4=0
o (E":2x—2Jx—-4=0
9. Fadorisahon d’un frudme du second degré
77 Propriété:

Soit p(X) =ax2+bx+cun trindme du second degré tels que a, b et cdes réels eta =0
et soit A son discriminant. On a les cas suivants:

e Si A<0, alors le polynome p(X) n’admet pas de factorisation dans R .

2
e Si A=0, alors: p(X)=a(X+£) .
2a

e Si A>0, alors: p(X)za(X—Xl)(X—Xz) tels que : X, = et x,=

2a 2a

—b+/A —b—\/Z.

& Application®:
Factoriser, si possible, les polynomes suivants :
® P (Xx)=2x2+2x -12 ® P,(x)=5x2-4x +2 ® P,(x)=3x2-4x
® P,(x)=3x2+4 ® P(x)=x2-23x +1
& Exercice ®: Exercice ® de la série.

1) Factoriser les polyndmes X>—X—6 et 2x2+3x—2.

2 N X B
2_X—6 2X2+3x-2

2) Résoudre I'equation: (E)):
X

77 Propriété ;

Si I'équation (@a=0) (E):ax?+bx+cC=0admet deux solutions X et X,, alors :

X + X ——Eet X, X X o
!  a

& Application®:
1) Sachant que 1 et une solution de 2018x?—Xx—2017, trouver la deuxiéme solution.
X +y =13
xy =12
3. Suyne d’un frudme du second degré
77 Propriété ;

2) Résoudre le systéme suivant: {

Soit p(X) =ax2+bx+cun trindme du second degré tels que a, b et cdes réels eta =0
et soit A son discriminant. On a les cas suivants:

e Si A<Q0, alors le tableau de signe de  p(X) est :

& —00 +oo

p(x) signe de a

e Si A=0, alors alors le tableau de signe de  p(X) est:
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b
— 00 - +oo
xT 2a
p(x) signe de a O| signe de a

e Si A>-0,alors le tableau de signe de p(X) est: (On suppose que: X, <X, )

x +oo
oo
o, T2

p(rz:) signe de a J) signe coniraire de a (o] signe de a

| |

& Application®:
1) Donner le tableau de signe de polyndémes suivants :
® P (x)=2x2+2x -12 ® P,(x)=5x2-4x+2 ® P,(x)=3x2-4x
® P,(x)=3x2+4 ® P, (x)=x2-23x +1

2) En déduire les solutions des inéquations suivantes :

e R(X20 e P(X)<0 e P(X)<0 . Eiggzo

3) Ecrire, sans le symbole de la valeur absolue, I'expression A (X ) =|P,(x)|+|P,(x)|.
III. Egquations, inéquations et systéemes du premier degré a deux
inconnues:
4. Equahons du premwer degré 4 deur unonnues:
77 Définitions :

e [R2est 'ensemble des couples (X, y)tels que xeRetyeR.
e Toute équation peut étre écrite sous la forme : ax+by+c =0 tels que a, b et cdes

réels et (a,b) # (0,0) est appelée une équation du premier degré a deux inconnues.

e Le couple (X,,Y,) est une solution de I'’équation: ax+by+c=0si ax,+by,+c=0

& Application®:

1) Parmi les couples (1;2),(0;3),(3;0) et (; %) , déterminer ceux qui vérifient ’équation
3x—2y+6=0.
2) Déterminer le nombre apour que le couple (2a—1,a)soit une solution de
2x—y+3=0.
3) Résoudre dans IR? les équations suivantes :
e (E):2x-3y+3=0 o (E):x—4y=8+5x
9. Systemes du premer degré @ deux uxohnues
& Activité ®:
. ) . , |3x+y=8
Résoudre dans R le systéme suivant : (S): {ZX y=2°

77 Définition et propriété :

ax+by=c

. ' tels que a,b,c,a’,b'et c'des réels.
a'x+b'y=c

On considére le systeme : (S) :{
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a

a' b'

eSi D#0, alors le systéme (S)admet une unique solution dans R2 : (X,,Y,) tels

c b a c

o' bl e
D D

eSi D=0, alors le systéme (S) :

e Le nombre D= est appelé le déterminant du systéme (S).

que : X, =

b a
o Soit admet une infinité de solutions dans R? (D, = ‘C' b" =0etD, = o ‘ =0)
c b a ¢
o Ou bien n'admet pas de solutions dans R? (D, = ¢ b #0ouD, =| | o #0)
& Application®: Exercice OO de la série,
1) Résoudre dans IR*les systemes :
5x-2y=1 3X+y=7
* (S): * (S):
-10x+4y=3 2Xx—-y=8
2) a)-Résoudre dans IR?le systeme: {_X 3y =4
X =2y =11
b)-En déduire les solutions des systemes :
3
_\/;+§_4 —[x+1+3y2=4
e (S): 2 (S,): ov2—11
Jx-£=11 X +1|-2y2=

y
3. Kégmmemhf duw plan :
& Activité ©:
On consideére la droite (D)d’équation : 3x—2y+1=0.
1 Construire la droite (D) dans un repére orthonormé.
2) Parmi les couples (0;0),(0;—3),(0;1), déterminer ceux qui vérifient I'inéquation
3Xx-2y+1>0.
3) Résoudre dans R21’inéquation (E"):3x—2y+1>0.
& Application®:
1 Résoudre dans IR*les inéquations :
e (E):x+2y-2<0 e (E):2x+y+22>0
X+2y—-2<0

2J En déduire les solutions du systéme :  (S):
2X+Yy+2>0
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