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| — Notion de points pondérés

a) Définition :

On appellgoint pondérdout couplgA ; ) formé d’'un point A du plan et d’'un
réel .

b) Notation : (A ; &) se lit «A affecté du coefficientx» ouA(x).
Il — Barycentre de 2 points pondérés

1°) Activité : Soient (A ; a) ; (B ; b) deux points pondéré®ain point du plan
P. Discuter suivant les valeurs de (a+b) I'enserdbpoints M du plan
vérifiant : auA + bMB = 0.

-0-
Me P /avA + bMB =0 (fixons le point A)
aMA+ bMA+bAB = 0< (a+b)MA+ bAB= 0 < |(a+b)AM = bAB]|.

a) 1% cas : Si (a+b¥ 0 alorsAM =a%bﬁ3. Donc M est unique dans le plan

b) 2°™cas : Si (a+b) = 0 alors AB= 0 < soit b = 0 ouAB=0. Donc tous
les points M du plan sont solutions.

2°) Définition :

Etant donnés deux points pondérés (A ; a) ; (Bavec a+l3#0. On appelle
barycentre desz points pondérés (A ; a) ; (B umidue point G du plan tel
que : @A + bGB=0.

[G barycentre de (A ; a) ; (B ; b)l> [aGA + bGB=0]
3°) Conséquences

Etant donnés deux point pondérés (A ; a) ; (Beth)# 0 un réel. Si G est
barycentre de
(A;a); (B;b)alors G est barycentre de () ; (B ;kb).

4°) Remarque
Sia=1etb=1alors G barycentre de (A ;B ;1) est appeléisobarycentre
ou I'équibarycentreles points pondérés (A;1); (B; 1).

5°) Théoreme
Etant donnés deux points pondérés (A ; a) ; (B. )G est barycentrdes
points pondérés (A ; a) ; (B ; Bors les points A ; B ; G sont alignés
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Démonstration
G barycentre des points pondérés (A ; a) ; (B<bhGA + bGB=0 (fixons A)
aGA + bGA+ bAB =0 < (a+b)GA + bAB =0 < (a+b)AG=

bAE < AG=_C AB.
a+b

AG est colinéaire &B. D'oul A ;B ; G sont alignés.

[l — Coordonnées du barycentre de 2 points pondése

1°) Définition

SoientA(x,;y,.); B(xs:Ys) deux points du plan dans le repé])ei ; ]) et
G(xs;y.) barycentre de A(a) et B(b). on appeltemrdonnées barycentriqugsi

coordonnées du barycentre IGnique couple (¥ ; Yo) tels que :
_ax, +bx _ay,tby,
~ a+b T a+b
2°) Exemple: soit les A(1 ;2) et B(—3 ;—2). Trouver les coamdées du
barycentre G des points pondérés (A; -2) et (B ; 4
_-2-12_ y _—4-8_
2 e 2 '
D’ou G(-7 ; —6).

IV — Construction du barycentre de 2 points pondérg

Application : construire le barycentre G des 2 points pondérésB\dans les
cas suivants

a) (A;2)et(B;5)

b) (A;-5)et(B; 2)

c) (A;2)et(B;4)

Solution

a) G barycentrede (A;2) et (B;5)

2GA+5GB=0

5 <> 2GA+5GA+5AB=0

! < 7GA+5AB=0<> 7AG=5AB
© . AG=2AB

o A

/ G
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b) G barycentrede (A;-5)et(B; 2)

~5GA+2GB=0
< -5GA+2GA+2AB=0

14 —_ . - - —
ol & -3GA+2AB=0 < 3AG=-2AB
1/3—:\ = . AG= —%ﬁ?) :

A " B — — -
© G PosonsAG = % ABdonc AG=-AG

V — Barycentre de 3 points pondéreés
1°) Propriétés

Le barycentre de plusieurs points pondérés perarsener de proche en proche
a la recherche du barycentre de deux points posdéré

Exemple :

Soient (Ax) ; (B;B) ; (Cyy) trois points pondérés tels quex+p+y #0 et
x+p+0 . Soit G barycentre des points pondérése{fet (B ) ;ona:
aG,A+BGB=0 <> (en fixant A) aGA+SG,A+BAB=0<

(a+B)GA+BAB=0< |AG = AB=0 |. Soit G barycentre des points

a+pf

pondérés (Gx+B) et (Cy);ona:
(a+B)GG, +yGC=0< (en fixant G) (a+p)GG, +)GG +yGC=0<

[N y -

(@++)BG +/GC =0 (@+f+)GE=y6C=0=6G6=_ " GC=0|

2°) Définition

Etant donnés trois points pondérésefp\; (B;B) ; (C:y) tel quex+B+y #0.
On appellebarycentrades points pondérés @) ; (B;B) ; (C;y) 'unique point
G tel que :aGA+ BGB+ yGC=0.

3°) Exemple :Soit ABC un triangle. Déterminer et construirdo&ycentre G
des points pondérés (A ;1) ; (B;2); (C;-4).
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VI — Ligne de niveau de l'application M— ABe AM =k (kOR)

Déterminons dans le plan P 'ensemble des pointsl$/queAB. AM=k .
Soit M un point du plan et H son projeté orthoganal (AB).

A

I
¥

On sait queAB« AM = AH x AB. Etant donné un réel k, onAB+ AM =k <
AHxAB=k < m:%. Ainsi M vérifie AB- AM=k si et seulement si son

projeté orthogonal sur (AB) est le point H détem’marmzi.

AB
L’ensemble des points M cherché est la drait¢ perpendiculaire a (AB) au
k

ointH telque| AH=—
P q B

Application : soit deux points A et B tels que AB = 2 et I'apation
f:Pp - P

M > ABe AM
a) Construire les lignes de niveau -1 ; O fde
b) Déterminer 'ensemble des points M tels que) =2.

Solution a)
e K==-1
A =-1; fM)=-1 <
" AB+ AM = AH x AB <
ABe AM =k <
AHXAB=-1 < m:‘?l.
| |
| | |
H A B

L’ensemble des points M cherchés est la draitggerpendiculaire a (AB)

passant par le point H tel queAH :_71
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e K=0
AB*AM=0 < ABxAH =0<> 2AH =0 ; les points A et H sont confondus.

M %

>
W X

L’ensemble des points M est la droite perpendicalai(AB) passant par H.

VIl — Ligne de niveau de I'application M — MA?+MB? =k  (kOR)
Déterminons I'ensemble (E) des points M du plarqlmm+ MB? =k ;(kOR)
Soit I le milieu de [AB].MAZ +MBZ =k < (MI +1A)%+(MI +1B)?=k <«

MIZ +2MIJA+1AZ + MI %+ 2MI B + 1B =k
=
2MI2 +IAZ + B2+ 2MI.(IA+ IB) =k

M L
commelA+IB=0
2MI2+1A%*+1B? =k comme |IA=1IB
IMIZ+2IA2 =k <
-, 2 . 2
A B 2MI1 2 + %) =k<:a2M|2+AB =k &
- 2 _ _ 2
2|\/||2=k—AB - M|2=M

« 1% cas: SPk—AB? < 0, alors I'ensemble (E) des points M cherchéseest |
vide, (E) =2.

« 2°™cas : SPk—AB®> = 0, alors I'ensemble (E) des points M cherchés est
{1 (B) ={I}

« 3*™cas : SPk—AB*> 0, alors M :1/2(%‘:6‘82. L’ensemble (E) des

2k — AB?

points M cherchés est le cercle de centre | eagerr r = 2
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VIl — Ligne de niveau de I'application M — MA*-MB?=k  (kOR)

Déterminons I'ensemble des points M du plan teks é* — MB? = k.
Soit | milieu de [AB], M un point du plan et H leqeté orthogonal de M sur

(AB).

MAZ - MB? = (Il +1A)2- (Wi - 1A)2 <
MAZ — MBZ = MI 2 + 2MI 1A+ IAZ = M1 2 + 2MI JA - |A?

M o e S
& MA?-MB? =4MIIA < MA?-MB? =4 HI.IA
©MA2—MBZ=4WX%©MAZ—MBZ=2m><ﬁ3
[ MAZ-MB2 =k < 2IH xAB=k <
A HI B E—
IH=———
2AB
(A)

L’ensemble des points M cherchés est la draitg perpendiculaire a (AB) au

point H tel que ;| IH :ZL_

09)
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