
 

CHAPITRE II : 
LA_PHOTOSYNTHÈSE 

Polycopie de l’élève 

 
  

Les plantes chlorophylliennes se caractérise par la capacité de synthétiser les substances 
organiques à partir de substances minérales ; c'est-à-dire l'eau et le sel minéraux absorbée en 
niveau du sol ; et le CO2 présent dans l'atmosphère. C'est pour cela qu'on dit que les plantes 
chlorophylliennes sont autotrophes. Contrairement aux organismes hétérotrophes qui, en plus 
d'eau et les ions minéraux, ont besoin de substances organiques pour leur nutrition.   

- Comment les plantes chlorophylliennes synthétisent elles les substances organiques ?   
- Quelles sont les structures cellulaires qui interviennent. 
- Comment se fait la conversion de l'énergie lumineuse en énergie chimique potentiel des 

substances organiques ? 
-  Quelles sont les principales classes de matières organiques qui résultent de la 

photosynthèse ? 
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Les acquis : 

- Quels sont les échanges gazeux réalisés par la plante : en présence de la lumière et en son absence ? 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………. 

- Les plantes chlorophylliennes sont dites autotrophes. Expliquer. 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………… 

- Quelles sont les substances organiques fabriquées par la plante ? 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………… 

- Comment mettre en évidence la présence de l’amidon dans une plante ? 
…………………………………………………………………………… 

- Comment mettre en évidence la présence de sucres simples dans une plante ? 
…………………………………………………………………………… 

Table des matières : 
 

I- Les échanges gazeux chez les plantes vertes 
A- Les échanges gazeux chlorophylliens et leurs facteurs influençant 

1- Mise en évidence de l’émission de l’oxygène chez l’élodée 
2- Mise en évidence de l’absorption du CO2 chez l’élodée 
3- Facteurs influançant les échanges gazeux chlorophilliens 

a- Comment étudier un facteur limitant 
b- Influence de la température 
c- Influence de l’éclairement 
d- Influence de la concentration de CO2 de l’air 

B- Structures responsables des échanges gazeux chez la plante : 
1- Rappel de la structure des stomates 
2- Facteurs influençant l’activité des stomates 

II- Les conditions de production de la matière organique chez les plantes 
chlorophylliennes 
1- Condition de production de la matière organique par les plantes vertes 
2- Nature chimique de la matière organique produite par la plante 

a- Les glucides 
b- Les lipides et protides 

III- Conversion de l’énergie lumineuse en énergie chimique par les plantes 
chlorophylliennes 
1- Extraction et séparation de la chlorophylle 
2- Localisation de la chlorophylle au sein de la cellule 
3- Propriétés des pigments chlorophylliens 
4- Rôle des pigments chlorophylliens dans la conversion de l’énergie 

lumineuse en énergie chimique 
5- Réactions photochimiques de la phase claire 
6- Production de l’énergie chimique : ATP 
7- La phase non photochimique de la photosynthèse 
8- Diversité des sources trophiques chez les êtres vivants 
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I- Les échanges gazeux chez les plantes vertes 
A- Les échanges gazeux chlorophylliens et leurs facteurs influençant 

1- Mise en évidence de l’émission de l’oxygène chez l’élodée 

 

On mesure le dégagement ou la 
consommation d’oxygène par une 
plante verte, éclairée ou non, 
l'expérimentation assistée par 
ordinateur (EXAO) permet de fournir 
à tout instant la teneur en oxygène 
du milieu 
 

Interpréter la courbe. 
 
 

 
 

2- Mise en évidence de l’absorption du CO2 chez l’élodée  

Interpréter chacune des expériences figurant sur le document 3 

 

 
 

- On expose une plante aquatique 
(l'élodée) à la lumière, selon le 
protocole expérimental schématisé ci-
contre. 

- Au début de l'expérience le tube 
renversé est plein d'eau. Au fil du 
temps le végétal dégage des bulles 
gazeuses qui s'accumulent au fond du 
tube. 

- Pour caractériser ce gaz, une baguette 
de bois enflammée puis éteinte 
(extrémité encore incandescente) est 
plongée dans un tube de dégagement. 
La baguette se rallume, il s'agit de 
dioxygène(O2). 

Doc 1 

Doc 2 
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3- Facteurs influançant les échanges gazeux chlorophilliens 
a- Importance de la lumière et de CO2 

 

Analyser  le graphique ci-dessus, que pouvez-vous en déduire ? 

 

 

 

Doc 3 

Doc 4 
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b- Influence de la température 

 
c- Influence de CO2 de l’air 

 

Le taux de CO2 absorbé en UA en fonction de la 
température en °C 

 

Le taux de CO2 absorbé en UA (Unité Arbitraire) 
en fonction du taux de CO2 dans l’air (externe) 

Analyser  les graphiques ci-dessus, que pouvez-vous en déduire ?  

d- Influence de l’intensité limineuse : 

 
 

On dispose des plantes chlorophylliennes à une 
intensité lumineuse croissante, en présence de CO2 
et une température ambiante. Ensuite on mesure la 
concentration de CO2 absorbé pour chaque 
intensité lumineuse, les résultats sont représentés 
sur la courbe ci-dessus (figure 1) 

La figure 2 représente les deux types de plantes 
qu’on peut distinguer selon les valeurs de C et S. 
 
Analyser  et interpréter  ces résultats 

 

B- Structures responsables des échanges gazeux chez la plante : 
1- Rappel de la structure des stomates 

Sur une feuille de dessin, réaliser un schéma annoté d’un stomate observé sur le derme d’une feuille, ainsi 
qu’un schéma d’une coupe longitudinale d’une feuille verte au niveau d’un stomate 

 

 

Doc 5 Doc 6 

Doc 7 figure     figure 
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2- Facteurs influençant l’activité des stomates 
a- La relation entre l’ouver ture des stomates et les échanges gazeux 

Analyser  et interpréter  ces résultats 
 

b- Mécanisme d’ouver ture et de fermeture des stomates 

Interpréter les résultats 
II- Les conditions de production de la matière organique chez les plantes chlorophylliennes 

1- Condition de production de la matière organique par les plantes vertes 

 

 

 

Interpréter les 
résultats 
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2- Nature chimique de la matière organique produite par la plante 
a- Les glucides 

Les glucides sont des composés ternaires, c'est-à dire qu’ils sont constitués de 3 éléments essentiels, le carbone 
(C), l’hydrogène (H) et l’oxygène (O). Ils portent des fonctions Alcools, ce sont des polyalcools. 
On distingue entre des Oses et des Osides : 
Les Oses ou monosaccharides, sont constitués par de simples molécules comme Glucose, Fructose. 
Des Osides : Ce sont des molécules dont l’hydrolyse fournit 2 ou plusieurs molécules d’oses. Ces oses sont 
identiques ou différents. Les osides sont classés en disaccharides, constitués par seulement deux oses : 
Maltose, saccharose. Et des polysaccharides, constitués par plusieurs oses : l’amidon par exemple. 
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b- Les lipides 
Ce sont des molécules organiques insolubles dans l’eau et solubles dans les solvants organiques apolaires 
comme benzène, chloroforme, éther, … 
Ils sont caractérisés par la présence dans la molécule d’au moins un acide gras ou chaîne grasse 
On distingue entre des lipides simples, qui sont des composés ternaires constitués de C,H et O ; et des lipides 
complexes a qui s’ajoutent les éléments P et N (Lécithine comme exemple) 

c- les protides : 
Communément appelés corps azotés, les protides sont toujours formés essentiellement de quatre éléments : 
C, H, O et N. Accessoirement, ils peuvent comporter du soufre, du phosphore, du fer ... 
Les protides sont divisés en trois catégories : 
- Les acides aminés : les protides les plus simples, leur molécule est constituée à la fois par un groupement 
acide (-COOH) et un groupement basique ou amine (-NH) 
- Les polypeptides : dont le nombre d’acides aminés ne dépasse pas 100 AA 
- Les protéines : dont le nombre d’acides aminés dépasse 100 AA 

acide 
aminé 
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Je m’amuse à dessiner et reconnaitre les différentes classes de la matière organique : 
 
 
 
 
 
 
 
Glucose 

 
 
 
 
 
 
 
Fructose 

 
 
 
 
 
 
 
Saccharose 

 
 
 
 
 
 
 
Alanine 

 
 
 
 
 
 
 
Olivine 

 
 
 
 
 
 
 
Structure d’un ose 

 
 
 
 
 
 
 
Structure d’un acide aminé 

 
 
 
 
 
 
 
Structure d’un acide gras 
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III- Conversion de l’énergie lumineuse en énergie chimique par les plantes chlorophylliennes 
1- Extraction et séparation de la chlorophylle 

 

-Broyer des feuilles dans un mortier, avec 
un peu de sable pour écraser les cellules. 
-Ajouter progressivement 10 mL d'alcool 90° 
pour dissoudre les pigments chlorophylliens. 
-Filtrer le contenu du mortier avec du papier 
filtre. 
-Le filtrat est une solution alcoolique de la 
chlorophylle brute. 
 Réaliser la manipulation 

Mettez une goutte de chlorophylle brute à 2 cm 
du bord d'un rectangle de papier 
chromatographique. 
• Laisser la première goutte sécher, et en 
rajouter d'autres. 
• Suspendez le papier chromatographique 
dans une éprouvette contenant 5 mL d'un 
solvant organique (Ether de pétrole 85 % ; 
Acétone 10 % ; Cyclohexane 5 %). La tâche 
de chlorophylle brute doit être plus haute par 
rapport au niveau du liquide. 
• Laisser l'éprouvette dans l'obscurité durant 
50 min. 
• Les différentes tâches représentent les 
différents pigments chlorophylliens qui 
constituent la chlorophylle brute. Ils diffèrent 
par la vitesse de migration. 
 
Réaliser la manipulation. Reconnaitre les 
différents pigments chlorophylliens. 
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2- Localisation de la chlorophylle au sein de la cellule 

 
3- Propriétés des pigments chlorophylliens 

a- L’excitabilité et la fluorescence : 

 

La fluorescence est une émission 
lumineuse, provoquée par l'excitation 
d'une molécule, suite à l’absorption d'une 
lumière d’une longueur d’onde donnée. 
La lumière émise d’une manièr spontanée 
est  d’une longueur d’onde plus élevée 
 

- Décrire le mouvement de 
l’électron de la molécule 
chlorophyllienne dans l’état excité 
et le retour à l’état initial. 

- Expliquer la fluorescence. 
 

Doc 13 
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b- Le spectre d’absorption de la chlorophylle brute :  

 

-Disposer d’un appareil de 
projection munie d’une fente 
réglable devant un écran 
blanc. 
-Régler la fente de 3 à 4 mm 
de largeur et mettre au point 
de façon que l’image de la 
fente apparaisse nettement sur 
l’écran. 
-Placer un prisme en avant de 
la source lumineuse (photo ci-
contre). 
(On peut remplacer le 
dispositif de la photo par un 
spectroscope à main). 

 
 
 
 
 
 

Spectre de la lumière blanche 

 

Spectre d’absorption de la chlorophylle 

On intercale la solution de 
chlorophylle brute préparée 
entre la source lumineuse et le 
prisme. On obtient le résultat 
ci-contre 
A quoi correspondent les 
bandes noires ? 

Spectre d’absorption d’une algue verte 

 
 
-Que représente la courbe 
ci-contre ? 
-Corréler entre la variation 
de pourcentage d’absorption 
en fonction de la longueur 
d’onde (figure ci-contre) et le 
spectre d’absorption de la 
chlorophylle obtenu en 
spectroscopie. 
 
 

 

 

figure 1 

figure 2 

figure 3 
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c- Expérience d’ENGELMANN : 

En 1894 Engelmann réalise 
l’expérience résumée ci-dessous. 
Un filament d’Algue verte 
(Cladophora) est monté entre lame et 
lamelle puis éclairé, sous le 
microscope, par un spectre de lumière 
solaire (obtenu en interposant un 
prisme entre le miroir et la platine du 
microscope). Le milieu de montage 
contient, en outre, des bactéries 
(Bacterium termo) uniformément 
réparties dans la préparation au début 
de l’observation. Au bout de quelques 
minutes elles se répartissent comme 
l’indique la figure ci-contre. 

- Analyser cette expérience. 
- Expliquer la répartition des 

bactéries dans la préparation 

 

d- Spectre d’absorption et spectre d’action : 

Des mesures précises utilisant différentes radiations permettent de déterminer pour chaque radiation le 
pourcentage de son absorption par la chlorophylle. Les résultats sont portés sur le tracé a. 

Des mesures précises utilisant différentes radiations permettent de déterminer pour chaque radiation 
l’intensité photosynthétique. Les résultats sont portés sur le tracé b. 

a. Spectre d’absorption d’une algue verte b. Spectre d’action d’une algue verte 
- Mettre en relation les tracés 7.a. et 7.b. 
- Déduire l’importance des radiations lumineuses absorbées sur la photosynthèse. 

4- Rôle des pigments chlorophylliens dans la conversion de l’énergie lumineuse en énergie chimique 
5- Réactions photochimiques de la phase claire 
6- Production de l’énergie chimique : ATP 
7- La phase non photochimique de la photosynthèse 
8- Diversité des sources trophiques chez les êtres vivants 
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