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EXERCICE 1

Déterminer parmi les assertions suivantes lesquelles sont vraies :
1. 136 est un multiple de 17 et 2 divise 167. 6. dr € R*Vy € R*,Vz € R*, 2 — 2y = 0.
2. 136 est un multiple de 17 ou 2 divise 167. 7. Vy € R*, dz € R*,Vz € R*, 2z — xy = 0.
3. IxeR, (z+1=0etz+2=0). 8. Vy e R" ,Vze R*, dx e R*, z — 2y = 0.
4. Bz eRz+1=0)et xreR,z+2=0). 9. Ja€R,Ve>0,|a| <e.

5. VeeR (z+1#0ouzx+2#0). 10. Ve > 0,3a € R, |a| < e.

EXERCICE 2

Soient les quatre assertions suivantes :
e (P): IxeR YyeR z+y>0 e (R): VxeR VyeR z4+y>0

e (Q): VxeR FyeR z+y>0; e (S): IxreR VyeR 4°>u.

Les assertions P, @), R, S sont-elles vraies ou fausses ?

EXERCICE 3

Ecrire la négation des assertions suivantes ou P, @), R, S sont des assertions.

1. P=Q, 3. Pou (Q et R),

2. Pet (Q et R), 4. (Pet Q)= (R=09).

EXERCICE 4

Donner la valeur de vérité de chacune des assertions suivantes en justifiant votre réponse:

P "3z eR)(Vy eR);z < y” Q1:7[(3Fa € R);a> 0] A[(Fe € R);a <0]”
Py:"(Vx e R)(Fy e R);z < y” Q2:"(Ja€R);a>0ANa <07

EXERCICE 5

Déterminer la valeur de vérité des assertions suivantes:

Vb Py (Vx e R)(IneN): x < n.

P (EIxER):cos(x)zT. P i A )
: S rT>4=T > 2
P:(3nez): n+1>n 5 (Vo € R) ’

Py (fn€R):neZ=neN. Ps: (Yn € N) : (n est pair) ou (n est impair).

P;: (¥n € N : n est pair) ou (Vn € N : n est impair).
Py: (V(a,b) € R?) : a® +b? > ab ou |a| + |b| > |a + b).
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EXERCICE 6

Soient z € R et y € R.
r? + y?

2

1). Montrer que: =y T =y.

2). Montrer que: 1+ zy=x+y <z =1ouy=1.
1
3). Soit z € R*: montrer que: x + — >0 <z > 0.
T
4). Soient (x,y) € RZ. Montrer que: (z +y+2=2/z+2,/y) = (z=y=1).
1
5). Mont : (Ve e RT): =1l—vz=2z=0.
). Montrer que: (Vx ) T 7z V=1

EXERCICE 7

Montrer a ’aide d’un raisonnement par contre-exemple que les assertions suivantes sont fausses:
Q1: (Vn € N*) : n? + n+ 1 est un entier premier.

Q2: (Vn € N) : n? + n + 41 est un entier premier.

Q3: Vz €R): 2?2+ x> 0.

EXERCICE 8

Montrer les propositions suivantes:
9
P:(VzeRy):x4+ - >6.
T
(cos(z) + sin(x))? — 1

Q: (Vx € R); = cos(z) - sin(x).

2
1
x° + > .

R: (Vx € R):

EXERCICE 9

Soient a et b deux nombres réels tels que a® + b* = 1.
Montrer que: |a + b| > v/2.

1). Soient a, b et ¢ des nombres réels: Montrer que: a +b > 2c = a > coub > c.
2 _
2). Montrer que: (V(z,y) € R?) : y # 7%= SR # 7

z+y
3). Montrer que: (Vz € RT):x#£4= /x —1# z
22+ ¢
4). Montrer que: (Vz € R);z #A#louy #1 = == w4 — L

2

1). Montrer que: (Vo € R*): v/1+22# 1+ %

2). Montrer que: (Vo € R): 2?4+ 1 # 2z — 1.

3). Soit a € N*, montrer que n? + 1 n’est pas un carré parfait.
4). Montrer que (Vz € R) : 22 > 2z — 1.

5). Soit f une fonction strictement croissante sur un intervalle I et soient a et b deux éléments de

I, tels que: f(a) = f(b), montrer que a = b.
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EXERCICE 12

x?+1

1). Montrer que: (Vx € R) : |z| <

2). Montrer que: (Vx €R): (z =2 V y=2) = zy+4=2y+2z.
3).

(a). |r —2| =2z +4.

(b). 22+ 2z — 1| — 1 = 0.

(€). |z —=2|+ |z — 1|+ |z| = 3.

4). Montrer que: (Vz € R): |z — 1| <2*+z + 3.

Résoudre dans R les équations suivantes:

EXERCICE 13
Montrer les assertions suivantes:

1
1). (VneN*);1+2+...+n:n(n;_).
2) (VneN*)-12+22+...+n2:”(”+1)(2n+1)
. : . .
1

n+l __
‘v’nEN*):1+3+32...+3n:32

(

(Vn € N): 6" — 1 est un multiple de 5.

(Vn € N): 4" + 6n — 1 est un multiple de 9.
(

(

S Ot s W
~— — — ~— ~—

Vn € N) : 3" — 2" est un multiple de 7.
Vn € N* — {1}) : 9”1 — 1 est un multiple de 8.

J

Donnez la négation mathématique des phrases suivantes:
1. Tout triangle rectangle possede un angle droit;
2. Toutes les boules contenues dans I'urne sont rouges;

3. Pour tout entier x, il existe un entier y tel que, pour tout entier z, la relation z < x implique

le relation z < x + 1 ;

7
4. Ye>0 Ja>0 (\x—g|<&:>\5x—7|<e).

1. Démontrer que 'opposé et I'inverse d’un irrationnel sont des irrationnels

2. Démontrer que la somme d’un rationnel et d’'un irrationnel est un irrationnel.
3. Que dire: du produit d’un rationnel non nul par un irrationnel ?

4. Que dire: de la somme de deux irrationnels positifs ?

5. V2 + /3 est-il rationnel ?
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Résoudre le systeme d’inconnue (z,y) € R? et de parametre réel m:

(S):{ mx +y=1

T + my=m?>

Soit f et g deux fonctions de R dans R. Traduire en termes de quantificateurs les expressions

suivantes :

1. f n’est pas la fonction nulle ; 6. f est strictement décroissante;
2. [ est impaire; L R
/ o 7. f est inférieure a g;
3. f ne s’annule jamais;

. 8. f n’est pas inférieure a g;
4. f est paire;

5. f est croissante; 9. f est constante;

1. En utilisant le raisonnement par contraposée, démontrer que si x et y sont deux nombres réels
différents alors les nombres (z + 1)(y — 1) et (x — 1)(y + 1) sont différents.

2. Démontrer, en raisonnant par l’absurde, que si n est un entier strictement positif alors n? + 1
n’est pas le carré d’un entier naturel.

3. Un rectangle a pour aire 170 m?. Montrer que sa longueur est supérieure a 13 m.

4. Démontrer a l'aide d’un raisonnement par récurrence la propriété suivante :P(n) : 10" — (—1)"

est divisible par 11.

Soient n et m deux entiers naturels.
1. Montrer que si n n’est pas un carré, \/n est irrationnel.
2. Montrer que si \/n + /m est rationnel, alors v/n — /m également.

3. En déduire que si 'un au moins parmi n et m n’est pas un carré, alors \/n—++/m est irrationnel.




