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Introduction

L9 terve possede plus de 1500 volcans actifs sur les continents et bien davantage sous les
océans.

O appelle volcanisme l'ensemble des manifestations liées aux volcans. (/es volcans
constituent des lieux de dissipation de l'énergie interne de la erve.

<Le volcanisme est l'avvivée en surface du magma.

e volcanisme est une manifestation de U'activité interne de notre planete.

<Jes éruptions volcaniques se manifestent par 2 types completement différents : le volcanisme

?

@

effusif et le volcanisme explosif
U Comment le volcanisme se manifeste-t-il 2 Quelle est son ovigine 2

0 Quels sont les différents types de volcanisme 2

0 Comment les édifices volcaniques se forment-ils 2

0 Comment se protéger de la menace volcanique ?

Meonifestations des
detivites veleonigues

1-qu’est-ce qu'un volcan 2. :

Z/fv volean est un ensemble géologique terrestre, sous-marin ou extra-tervestre qui
vésulte de la montée d'un magma puis de U'éruption d'une partie de ce magma pour
former alors des volcans.

Définition :
~Un volean : Est un relief (étﬁﬂce \rofcani;‘ue) au nhiveau duq{ue] du magma arrive 3 la surface.,

—Magma . mé!ahge de roches en ‘fusion contenant des 93z dissous.

,L‘a\«e ¢ mélahge de roches en fusiun, ‘Wi 2 perdu ses gaz,
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* Les volecans sont formés de plusieurs parties :
" le crateve : (Juverture principale et la bouche du volcan.
" e cone : est la partie visible du volcan, il est essentiellement constitué par les produits
vejetés au cours de Uactivité volcanique;
" la cheminée principale : est le passage, la voie qu'emprunte la lave ;
" les cheminées latévales : souvent cvéées par la pression du magma sont également des
bifurcations secondaives empruntées par le magma;

" le véservoir de magma ou chambre magmatique : est la poche qui contient le magma

vemonté du centre de la terve. _cratére
| .f’/
Cratere i a2
Cheminee
rincipale
Cheminee FEER
secondaire

f: cheminge ——
i

y | Chambre
. ~ magmatique

, chambre magmatique

4

—~=ag|

e volcanisme est l'arvivée en surface de magma et se manifeste par deux grands types
d’évuption. _/jes manifestations volcaniques sont des émissions :

$

Cendres

Définition :

~ Bombe fragrnehf solidifié de magma de taille supérieure 3 6 em
~Cerdre : Fragments volearigues de taille iférieure 3 2 mm, projetés par les éruptiens volearigues.

lapilli P etites pierres poreuses projefées par les voleans en éruption,
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O distingue deux grands types de volcans suivant leurs manifestations :

2-1- les volcans effusifs :

Z/ne éruption volcanique se cavactérise par une montée de magma lovsque le magma est
fluide il monte vapidement dans la cheminée, jusqu'au cratére, les gaz contenus dans le magma
s’échappent facilement, la lave s’écoule sur les flancs du volean formant de longues coulées :
O parle d’évuption effusive = volcan effusif.

2-2- les volcans explosifs :

Lorsque le magma est visqueuy, il s’éléve lentement dans la cheminée, les gaz du magma
s’échappent alovs difficilement, provoquant de violentes explosions, on parle alors d'évuption
explosive, le volcan perd alors sa forme dome.

lave fluide

nuées ardentes :
coulée de lave

lave visqueuse

oc. 2 : “Yolcanisme effusif.

| Doc. 2 : Vq@nﬂis’h!e explosif.

“Volcan explosif “YVolecan effusif

® un magma trés visqueux *  magma peu visqueux (fluide)
* cavactévisées par des explosions ® coulées fluides et longues
¢ des nuées avdentes et des projections de e peu de projections de roches, peu de gz

voches importantes.

o e volean alors est en forme de dome. e e volean alors est en forme de cone.
o fluide : Qui coule facilement

o Yisqueux : flateux, qui ne coule pas facilement.

Définition :
® Volean effusif : volean qui libere du magma sous forme de coulées de laves fluides.

® Volean expfusif - volean qui libere de grantles gquantites de 93z, de cendres et de materiaux solides.
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- Caractévistiques des volcans effusifs :

La lave des volcans effusifs est trés fluide (elle coule facilement). _/es gaz contenus dans le
magma peuvent donc remonter facilement vers la surface. £n remontant, ils entrainent le magma
avec cux.

<Lors d'une évuption, la lave forme des coulées qui descendent le long des pentes du volecan a
envivon 50 km/h. Ces voleans ne sont géneralement pas trées dangereux : _/es explosions sont
faibles et il est facile de s'éloigner des coulées de lave.

Lave fluide éjection
de lambeaux
de lave

cone
coulée -
de lave _

- Coavactéristiques des volcans explosifs :

Leur lave est trés visqueuse (elle est pateuse). £lle ne coule done pas facilement et forme
parfois une sorte de « houchon » dans le cratere. _/es gaz ne peuvent plus s'échapper : la
pression a l'intérieur du volcan augmente. ( /orsque la pression est trop forte, [a montagne
explose : c'est 'évuption. Ces éruptions sont trés dangereuses car l'explosion est extrémement
puissante. e plus, la lave est pulvérisée lors de U'explosion : elle va former un nuage de
poussieres et de voches brilantes qui dévalent les pentes du volcan a envivon 300 km/h. Ces
nunges sont appelés des nuces avdentes.

panache
eruptif

e = retombée
¥ de cendres et
de fragments

de roches

aiguille

de lave

Définition :

Volcan explosif
Nuée ardente : nuage de gaz, de poussieres et de roches 3 tres haute temperature qu dévale les pentes

t’u YBPCBY‘I lors trune érupﬁbh exp]osh’e.

o~
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. 3- /¢ mécanisme des éruptions voleaniques :

e volcanisme est un phénomene d’origine profonde. (/e magma issu de la fusion des roches
en profondeur remonte et s'accumule dans un réservoir magmatique, a plusieurs km sous la
surface. (/,'éruption est provoquée par la remontée du magma vers la surface, sous la pression
des gaz qu’il contient.

<Les 9az contenus dans le magma sont donc les « moteurs » des éruptions. Arrivés en
surface, les gaz sont « expulsés » du magma. _/a lave corvespond donc au magma dégaze.
Lorsque la pression est trop grande, le magma remonte a la surface et est émis sous forme
d'évuption volcanique.

e YNagma fluide => évuption effusive

* ONagma visqueux => éruption explosive

4-@)rigine de la lave:

Entre 70 et 200 km de profondeur, de la roche fond partiellement. /jes gouttelettes de voche
fondue se rassemblent et forment un liquide trés chaud et viche en gaz appelé magma.
¢ magma remonte lentement vers le haut puis est stocke dans d'immenses véservoirs appelés

chambres magmatiques.

¢ magma peut vester plusieurs années, voire plusieurs siécles dans la chambre magmatique
avant de ressortir a la surface.

Lorsque la pression dans la chambre magmatique devient trop forte, la voche située entre ln
surface et la chambre se fissuve. /e magma s’infiltve dans les fissures et remonte vers la
sutface : c’est l'eruption.

Ruand le magma arvive a la surface, les gaz s'échappent dans Uatmosphere. ( /a lave est donc
du magma dont les gaz se sont échappés.
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5-Uedifice volcanique :

& édifice volcanique se construit par Uaccumulation de matériaux émis lors des éruptions

volcaniques (lave, cendres...)

<Les matériaux émis constituent U'édifice volcanique.

Chaque édifice volcanique (volean) provient de Uaccumulation des produits volcaniques

expulsés lors d’éruptions volcaniques successives.

Eruption effusive
Magma fluide
Coulées de lave

@ Chambre magmatique
® Cheminée volcanique
© Coulée de lave

@ Bombe volcanique
@ Panache volcanique

@ Pluie de cendres

Formation de I'edifice
volcanigue
A

Arrivée du magma
en surface
Emission de lave
et de gaz

Montée du magma
Stockage du magma

dans un réservoir magmatique

Fusion partielle de roches
en profondeur

b - Edifice d’un volcan effusif: exemple Piton

de la Fournaise.

Eruption explosive
Magma visqueux
Explosions violentes

@ Chambre magmatique

@ Cheminée volcanique
® Dome de lave
@ Nuée ardente
@ Panache volcanique

@ Pluie de cendres

Zitre : Schéma bilan sur l'origine du volcanisme effusif et explosif

Pr.youssefoumad

youssefoumadi@gmail.com




legsiphenomenegsivolcaniquesictilcunirelation

Hvectlattectoniqueldesiplagues

eloation entre volecanisme
t tectonigue des plagues

Les volcans actifs ne sont pas répartis au hasavd a la surface de la evve. (In distingue
deux grands types de volcans : les volcans explosifs et les volcans effusifs.

Lezs volcans dans le monde

Les volcans effusifs les plus importants sont situés au fond des océans. Ces volcans sous-

mavins constituent une chaine de montagnes de 65 000 km de long formant ce que 'on appelle
les dovsales océaniques.

Plague 1 | Plague 2 | Plaque 3 | Plague 4

Montagne

Volcans

Lithosphere

Asthénospheére
L __|v 5

Accrétion Subduction
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e dorsale : une chaine de montagnes sous-marine
localisée a la limite de deux plaques divergentes.

3-/,e8 voleans situés au niveau des zones de subduction :

s voleans explosifs se trouvent en bordure de certains continents. JIlus génévalement, ils
se situent au-dessus des zones ou la plaque océanique s'enfonce sous la plaque

continentale (zones de subduction).

Volcans

Lithosphére

Asthénosphére

| o® Séismes
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» Définissez les notions suivantes

= Lvuption voleanique :........... srsbrvssssseesssnns abesssssssssssssssssssssssssssansnees vrrsssssnsnnnsss vrrrnsssssnns
" NAgMa:...eerneennsnes R R U —— resense R
- L. R
= Dovsale:........ vorneans veresssesnss e sesssssersserasssesans ererarasasssusssnsnnsns T —
G 7 T —
B Cenlte 2ouoesseosssossonsscessassssnss sovssssossssnsssssossonsossonssnansassasesssarsosssossssassssssasesssssveassossanonsoss
S " L O —— resesssssssesessasessssasessases sessasessssasessasssssssasassasasessasassas
“* Yrai ou _Laux:
e e magma est constitué de voches en fusion.

2o volean effusif est plus dangereux qu’un volean explosif.

e Zfne nuée ardente est un mélange de gaz et de cendres a trés haute tempévature qui dévale a
grande vitesse les flancs du volean.

% Delier par une fléche :
o . ma a la sortie du volecan, plus ou moins visqueux selon sa
*  ONontagne formée par l'accumulation de laves et de cendres
expulsés lors d'éruptions volcaniques.
o vuption effusive
e Lvuption violente avec émission de panaches de fumées, de nuées

avdentes, etc...

e Doches en fusion qui vremontent d'un réservoir magmatique par la
cheminée du volean.

e Lruption explosive e  ODNatériaux (cendres, fumées, gaz, bombes volcaniques, lave....)
projetés lovs d'une éruption.

* ONagma trés visqueux

¢ volcan explosif e  ONagma peu visqueux
" : e CLruption volcanique « calme » rejetant des coulées de lave et
¢ [Come voleanique souvent une « fontaine » de projectiles.

PFvQOUSSGfOUW\a ° youssefoumadi@gmail.com



Les ,a.&wm&.tﬁ. énes Géolc oley AL es Internes

lsgsiphenomenegsivolcaniquesiet l;c-zur' relation

Hvecilattectonigueldesiplagues

< Compléte les phrases avec les mots donnés (qui peuvent étve employés plusieurs fois).

explosifs — lave — éruptions — effusifs — projection

JU existe deux types d' ...coceervnnsiinensissnnsanns volcaniques :

- &L€S VOICANS .evveesirnssssssasssnssansans . contiennent un magma fluide. Ce magma, en sortant du

cratére, forme une coulée de ......ccevnnnennsrnnnennnna. tees flaide.

- &S voleans ........corsnersensanssnnns. CONtieNNENt un magma visqueux qui emprisonne les gaz. Ce

magma remonte a la surface par des fissures mais en surface A ..coovvnernsnsnsnnsnnnennns ne peut pas

s'écouler. Ainsi, la pression augmente et lovsque cette dernieére est trop importante il se

produit une violente explosion AVeEC ........ccsvesssssssssenseses de produits volcaniques (voches, scovies,
fumées...).

% Document : Coupe schématique d'un volcan

a

Les diffévents éléments qui forment le volcan représenté ci-dessus sont :

A - a: ceatére - b:cheminée voleanique - ¢: céne - d:coulée de lave - e : chambre magmatique,
JB) - a:cdéne - b:coulée de lave - c: ceatére- d: lave visqueuse - e: chambre magmatique,

Q) - a:cone - b:cheminée volcanique - c:cratére - d:coulée de lave - e: chambre magmatique,

QD) - a:cratéve - b:cheminée voleanique - c:céne - d: coulée de lave - e: chambre magmatique.
1. JVommez les trois parties qui forment un volcan.

n)---uaa--.n..--.-4----a--»-.-.sn.--.-:a....aoou

2. Qluelle diffévence faites-vous entre du magma et de la lave ?

BEssnnEEBRREES

Y P N N Y Y]
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* QCYN : Zfve seule affirmation est exacte, laquelle ?
1-Jl existe plusieurs types de volcans
U effusif et explosif
0 avec magma et sans magma
2-YNagma visqueux, cendres, gaz et édifice en forme de dome sont les caractéristiques d'un
volcan
Q effusif.
Q explosif.
3-Zf» magma visqueux provoque
QO un dégazage difficile et donne une lave pateuse qui bouche le cratéve.
QO un dégazage facile et donne une lave fluide qui s'écoule nisément sur les flancs du volcan.
4-./,c magma remonte en surface grace
QO 4 la température qui augmente dans la chambre magmatique.
QO aux bulles de gaz qui se forment dans la voche en fusion suite 4 une baisse de pression
dans la chambre magmatique.
5-YNagma fluide, grandes coulées de lave et édifice en forme de cone sont les cavactéristiques
d'un volcan
Q explosif
Q Lffusif
6-,Le magma provient de
U de voches en fusion situées a quelques dizaines de kilomeétres sous la surface.
U de voches en fusion situées au centre de la tevve.
7-&L arrivee en surface u magma peut donner naissance a :
0 Des coulées de lave
O Zfn déme de lave
0 Zfp véservoir magmatique
8-./e magma est de la matieve :

O Yinévale solide
O “Yivante en fusion

O YMinévale en fusion
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% Delier par une fléche

1

o (JVuée avdente

o Jlanache volcanique
2 O la cheminée
3 O le cratére
4

O chambre magmatique
5
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