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EXERCICE 01

Calcul intégral par primitive

U

Calculer les intégrales suivantes:
2

1 1 2
I, =j (2x3 —5x* + 2)dxet, =f (—2——3>dx
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I, =j 2x(x2 —7)"dx etlg =f —In*xdx
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Iy = f cosx.sinxdxet I, = f —7sin (Zx — —) dx
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Iy =| (1—x)e* 2dxetl,, = J xe 3**7 dx
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EXERCICE 02 Application de relation de chasles

Calculer les intégrales suivantes :

3 /4
Iy =J |x —2|dx etlI, =f |cosx|dx
-1 0

2 3
I3 =f |x? — x|dx et 1, =f |-2x2 + 2x + 4| dx
-1 -2

1 1
15=J (I12x — 1| + |x + 1)) dx etI6=f |e?* — 1| dx
2 1

EXERCICE 03

1) Déterminer les reels a, b et c tels que:

x> -3x+1 c
——ax+b+—

(Vx € R — {2}); — —

2) Calculer l'intégrale:

Ix2 _3x+1
[roae,

EXERCICE 04

1) Déterminer les reels a, b; c et d tels que:
2x3 +x2-3x+4
x2—x+1

2) Calculer l'intégrale:
flzx3 +x2-3x+4
0

cx+d

Vx € R); =ax+b+
(vx ) ax x2—x+1

dx

x2—x+1

EXERCICE 05 Intégration par parties

1)En utilisant une intégration par Partie, Calculer les

intégrales suivantes:
1

1 =
3

I, =f xe*dxetl, =f (4x — 1)e3*
0 0

e 6’2
I3 = | Inxdxetl, = f xlnx dx
1 e

ezlnxd
—dx
e VX
¢Inx €
I7=J —-dxetlg= | In®xdx
x
1 1

0
Is =f In(x+3)dxetlg =
-1

ln2x+1 e )
Ing 5% dxetllozf x“Inxdx
o € 1

2 1
I, = J (2x+ 3)Inxdxetl, = j (2x—1)e*dx
1 0

T
Y3

1
I3 = f xsin(2x)dx et 14 = f xcosx dx
0 0

3

2
115=f ln(3x+4)dxet116=f xVx + 1ldx
-1 0

In3
Iy, = f e*In(1 + €*) dx @
0




2) En utilisant une double intégration par parties, Calculer
les intégrales suivantes:

1 e
Ig =J- x*e*dx et =f x(Inx)? dx
0 1
T

,, 4
z

I =.f e*cosx dx et I, =f x*sinx dx
0 0

EXERCICE 06

1)a-Vérifier que Vx € R — {—1; 0} :
1 1 1
x(x+1) x x+1
b-Calculer I'intégrale :

| s

——dx

1 X(x+1)

2) En utilisant une intégration par parties, montrer que :

2In(1 + x) 3
f M dx = 3In2 -~ In3
1 x 2

EXERCICE 07

1) a-Vérifier que pour tout x € R:
1 4 e* e*
1+e)2 = 1+e* (1+eX)?
b- Calculer 'intégrale :

fl : d

—dx

o (1+e¥)?

2) En utilisant une intégration par parties, montrer que :

fl X =it lnase
o e3P Ty Ty T e T ey

EXERCICE 08

Comparer les intégrales I et J sans les calculer dans chacun
des cas suivants :

1)1 = flzxex dxet] = flzxzex dx
1
2) I= [\ xinxdxet] = JgInx dx

2 2
3) I= [ e*In’xdxet] = [ e *lnxdx

EXERCICE 09

Intégration et ordre
Montrer que :

1, 1
dx <
Jox2+1 x_jox2+1

1 1
1< dx <2
_f_1x2+1 x=

V2 7 sinx
—In2 <
2 n _.[E X

dx

dx < In2

1<

1
f exzdee—l(rappel vx €[0,1]:0 <
0

x? <x)

4
2In3 < f In(x?> —1)dx < 2In3 + 2In5
2

EXERCICE 10

1)a- Montrer que:

1
VteERY),1-t<——<1
( ) 1+t
b- En déduire que:
2

X
(vx € R*),x—?s In1+x)<x

2) Déterminer un encadrement de l'intégrale

1
sz In(1+x)dx
0

EXERCICE 11

On considére les intégrales suivantes:

14 1,2
I:f—dx;]zf—dx
0o VxZ +2 0o VxZ +2

1
K=j VxZ +2dx
0

1) Soit f la fonction numérique définie sur R pa
fx) = ln(x+ x2 + 2)
a- Calculer f'(x) pour tout x € R.

b- En Déduire la valeur de I'intégrale 1.
2) a- Vérifier que: ] + 21 = K.

r:

b-En utilisant une integration par parties, Montrer

que: K =+/3 —J.
c- En déduire la valeur des intégrales J et K.

[par:

EXERCICE 12 Session rattrapage 2010
Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo
x—1+Inx
f(X) =x—-1+ T

Et (C;) la courbe de la fonction f dans un repére

orthonormé (0; 1; ) tel que ||Z|| = 1cm

1) Montrer, en utilisant une integration par Partie que:

elnxd 4 e
L 2T

2) Montrer que I'aire du Domaine plan limite par (Cf),
la droite (D): y = x — 1 el les droites d’équations:

1
X = 1etx=eest:(1—;)cm2.

&




EXERCICE 13 Session Normale 2013

Soit f la fonction numérique définie sur R par:

fx) = (x —2)%e*
Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repére
orthonormé (0; 1;j) tel que ||7]| = 1cm
1) Montrer que H: x — (x — 1)e*est une fonction
primitive de la fonction : x = xe* sur R,puis Calculer

1
f xe*dx
0

2) Montrer, en utilisant une integration par Partie que:
1
f x*e*dx=e—2
0

3) Montrer que I'aire du Domaine plan limite par (C;),
L’axe des abscisses et les droites d’équations: x = 0 et
x = 1 est: 5(e — 2)cm?.

EXERCICE 14 Session Normale 2014

Soit f la fonction numérique définie sur |0; +oo[par:
1
_ 2
f(x) =1+ Inx) +F

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repére
orthonormé (0; 1;j) tel que ||Z]| = 1cm
On considére les intégrales I et ] définies par:

e e
I=f(1+lnx)dxet]=f(1+lnx)2dx
1 1

1) Montrer que H: x = xInx est une fonction primitive de
la fonction h: x — 1 + Inx sur ]0; +oo[,puis en déduire
que I =e.

2) En utilisant une integration par parties, Montrer que:
J=2e—-1.

3) Calculer en cm?, ’aire du Domaine plan limite par (Cf),
L’axe des abscisses et les droites d’équations: x = 1 et
x=e.

Session Normale 2018

EXERCICE 15

Soit f la fonction numérique définie sur R par:
fx)=(x*—-—x)e*+x

Et (C;) la courbe de la fonction f dans un repére
orthonormé (0; ;) tel que ||7]| = 1cm
1) Montrer que H: x — (x? + 2x + 2)e *est une fonction
primitive de la fonction h: x — —x2%e % sur R,puis en
déduire que:

fl - 2e—5

x‘e *dx =
0 e

2) En utilisant une integration par parties, Montrer que:
_ e—2
xe *dx =
0

3) Calculer en cm?, ’aire du Domaine plan limite par
(Cf),La droite (D):y = x et les droites d’équations:
x=0etx=1.

EXERCICE 16 Session Normale 2018

Soit f la fonction numérique définie sur |0; +oo[par:

2
fx)=x+ (1 —;) Inx
Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repére
orthonormé (0; 1; ) tel que ||Z|| = 1cm.
1) Montrer que:

fz Inx (In2)?
dx =
1 X 2

2) Montrer que H: x — 2Ilnx — xest une fonction
. . 2
primitive de la fonction: x — P 1 sur]0, +ool.
3) Montrer, en utilisant une integration par Partie que:

z.2
f(——l)lnxdxze—z
1 \X

4)Calculer en cm?, ’aire du Domaine plan limite par
(Cf),La droite (D): y = xet les droites d’équations:
x=1letx =2.

Session normale 2010

EXERCICE 17

Soit f la fonction numérique définie sur R par:
fX)=QRx—1De*+x+1

Et (Cf) la courbe de la fonction f dans un repére

orthonormé (0; 1;j) tel que ||Z|| = 2cm

1) Montrer, en utilisant une integration par Partie que:
1

2 e
f 2x —1)e**dx=1—-—
0 2
2) Montrer que I’aire du Domaine plan limite par (Cf),

la droite (T): y = x el les droites d’équations: x = 0 et
X = %est: (6 — 2e)cm?.

EXERCICE 18

Soit f la fonction définie sur |0; e[ U |e; +oo[ par:

fe) = x(1 - Inx)
Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repére
orthonormé (0; ;) tel que ||7]| = 2cm.
1)Montrer que:

Ve 9
fl mdx =In2

2) Calculer en cm?,l’aire du Domaine plan délimité par

(Cr), L'axe des abscisses et les droites {3}

d’équations: x = 1 et x = +e.




Session Rattrapage 2017

n EXERCICE 19

Soit f la fonction numérique définie sur R par:
fX)=x+1—-(x*+1)e*
Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repére
orthonormé (0; 1;j) tel que ||7]| = 2cm
1) Montrer que H: x — (x — 1)e*est une fonction
primitive de la fonction h: x —» xe* sur R,puis en déduire
que:
0 2
f xe*fdx=—-1

_1 e

2) En utilisant une integration par parties, Montrer que:

f_ol(x2 +1)e*dx =3 (1 - %)

3) Calculer en cm?,/’aire du Domaine plan délimité par
(Cf) la droite (D) d’équation y = x + 1 et les droites
d’équations: x = —1etx = 0.

Session Normale 2012

[I EXERCICE 20

Soit f la fonction numérique définie sur |0; +oo[par:
f(x) = (x* — 1DInx
Et (C;) la courbe de la fonction f dans un repére

orthonormé (0; 1;j) tel que ||Z|| = 3cm.
3
X
1) Montrer que H : x> 3 X est une fonction primitive

de la fonction h: x+ x* —1sur R.
2) En utilisant une integration par parties, Montrer que:

2
J (x? = Dinxdx = 6(1 + 3In2)
1

3) Calculer en cm?,I’aire du Domaine plan délimité par
(Cy), 'axe des abscisses et les droites d’équations: x = 1
etx = 2.

Session Normale 2017

[] EXERCICE 21

Soit f la fonction numérique définie sur |0; +oo[par:

2
fx)=x+ (1 —;) Inx
Et (C;) la courbe de la fonction f dans un repére
orthonormé (0;7; ) tel que ||7]| = 1cm.
1)Montrer que:
2 Inx (In2)?
—dx =
1 X 2

2) Montrer que H: x = 2Ilnx — x est une fonction

primitive de la fonction h: x— 2 —1 sur ]0; +oo].
X

3) En utilisant une integration par parties, Montrer que:

z2
f (— - 1) Inxdx = (1 — In2)?
1 x

4) Calculer en cm?,I’aire du Domaine plan délimité par
(Cf), 1a droite (D) d’équation y = x et les droites
d’équations: x = 1 et x = 2.

EXERCICE 22 Session Rattrapage 2014

Soit f la fonction numérique définie sur R par:
f(x) = (xe* —1)e”
Et (Cy) la courbe de la fonction f dans un repére
orthonormé (0;1;j) tel que ||7]| = 2cm.
1) En utilisant une integration par parties, Montrer que:
f% T
xe“*dx = —
0 4

2) Calculer en cm?,laire du Domaine plan délimité par

(Cr), L'axe des abscisses et les droites d’équations:

1
x—Oﬂx—?

EXERCICE 23

3x
. 2
1)a-Vérifier que H : X1 ?—Ee *+3e" — Xest une

primitive de la fonction h: x = (e* — 1)3 sur R.
b-En déduire que:

In2 5
f (e* —1)3dx = ——In2
0 6

2) En utilisant une integration par parties, Calculer
L’'intégrale:

In2
I= J 3xe*(e* — 1)%dx
0

EXERCICE 24

Le plan est rapport a un repére orthonormé (0; T; J)
Dans chacun des cas suivants, Calculer le volume du

solide engendrée par la rotation de la courbe (Cf) un
tour complet autour de I’axe des abscisses sur I .

1) f(x) =Vx+2e** et =[0;1]
2)f(x) = \/lenx etl =[1;e]
3) f(x) = m=etl = [e; e?]

4) f(x) = \/Sl cosxetl—[— ]

{ab







