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Transformations usuelles dans le plan

|.  Symétrie centrale- Symétrie axiale- Translation :
1) Rd.PPdS :

& Activité ©:
Soient ABCDun losange de centre O et | et J les milieux respectifs de [AB]et [AD].
1) Construire une figure convenable.
2) «)- Déterminer les symétriques des points A, Bet O par rapport a O.

b)- En déduire le symétrique de la droite (AB) par rapport a O.
3) «)- Déterminer les symétriques des points B,O¢et | par rapport a la droite(AC).

b)- En déduire le symétrique de la droite (OI ) par rapport a la droite(AC).

4) Déterminer I'image du point A par la translation de vecteur BC.
_ 1=
5) «)- Montrer que |J = E BD.

b)- En déduire 'image du point B par la translation de vecteur 1J.
6) Déterminer I'image du segment [BO] par la translation de vecteur 1J.
2) Défumhons ;
a) Symeétrie axiale :

7 Définition:

(D) est une droite dans le plan.
La symétrie axiale (ou réflexion) d’axe (D) est la transformation plane qui, a tout point
M, associe I'unique point M 'tel que (D) soit la médiatrice du segment [l\/ll\/l '].

On dit que M 'est I'image de M par la symétrie axiale d’axe (D)et on écrit: M '= S(D)(M ).

Q Remarque:

Pour tout point M de (D), ona: S(D)(M) =M.

On dit que tous les points de (D) sont invariants par la symétrie axiale d’axe (D)

b) Symétrie centrale :

77 Définition:

s0itO un point dans le plan.
La symétrie centrale de centre O est la transformation plane qui, a tout point M , associe
I'unique point M "tel que O soit le milieu du segment [MM '].

On dit que M 'est l'image de M par la symétrie centrale de centre O et on écrit:

M'=S,(M).

Q Remarque:

L'unique point invariant par la symétrie centrale est son centre.

¢) Symétrie centrale :

77 Définition:

soitU un vecteur dans le plan.

Remarques
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.+ | La translation de vecteurU est la transformation plane qui, a tout point M, associe

| I'unique point M tel que MM *=U .

On dit que M 'est 'image de M par la translation de vecteur U et on écrit : t;(M)=M"

M’
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‘ QO Remarques:

e SiU=%0 , la translation tU’ n’a aucun point invariant.

o Tous les points du plan sont invariants par la translation t;.

& Application ©:

‘ Soit Uun vecteur du plan.

ABCD est un quadrilatére du plan tel que B est 'image de A par la translation de vecteur

U U et Dest I'image de C par la translation de vecteur 2u.
11—
| 1) Montrer que : AB = ECD.
2) Soit | le milieu du segment [CD]. Monter que ABIC est un parallélogramme.
& Exercice ®:
‘ ABC est un triangle.
,J .~ Pour tout point M du plan on considére le M " tel que : MM '— 2MA+MB+MC =0.
“ " Montrer que M "' est 'image de M par une translation a préciser son vecteur.
‘ Il.  Homothétie:
& Activité @:
Soient OAB un triangle.
J‘_ 1) Construire les points M, NetP tels que : OM = 2@\, ON = —20BetOP = %O—A
W On a OM =20A, on dit que M est I'image de A par 'homothétie de centre O et de
| rapport K=2.
2) Que représente le point N par rapport au point B et le point P par rapport au point A.
3) Construire le point QI'image de B par ’'homothétie de centre O et de rapport k =—1.
Qu’est-ce que vous-remarquez ?
‘ 77 Définition:
e : s0itO un point dans le plan et k e R*.

M , associe I'unique point M 'tel que: OM '= kOM .

écrit: M'=h(M).

‘ L’homothétie de centre O et de rapport K est la transformation du plan qui, a tout point

On dit que M 'est I'image de M par 'homothétie de centre O et de rapport K et on
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k<0 k>0

‘ Q Remarque:

Soit hune homothétie de centre O et de rapportk tel que K e R* :

F %
e Y A

e Si k=1, alors tous les points du plan sont invariants par h.

Si k#1, alors le point O est le seul point invariant par h.

Si k=-1, alors hest la symétrie centrale de centre O.

Si |k| >1, alors hest un agrandissement de rapport |k| .

Si |k| <1, alors hest une réduction de rapport |k| :

‘ & Application @:

1) Exprimer vectoriellement la proposition suivante: Best I'image de C par 'homothétie

i
\ A

‘ ' h de centre Aet de rapport k = —g.

- 5.
2) Exprimer la relation vectorielle JK = 2 JL par une homothétie.

3) Déterminer le centre et le rapport de 'homothétie h'qui transforme Aen B dans les cas

SR [

‘ suivants :¢ 2MA+4AB=0 e MB:—EBA.

. #& [Exercice ®:

B°
g A

.+ Soient Aet B deux points du plan (P).

‘ Soit T la transformation plane qui a tout point M associe le point M "tel que :
MM =3MA+3MB.
1) Montrer que T un unique point invariant |. (T(1)=1).

‘ 2) a)-Exprimer IM" en fonction de IM .

find b)-En déduire la nature de la transformation T .

III. Propriété caracteristique de : la translation - I’homothétie :
‘ ' 1 Propréé. caradénshque de la iranslahon
7 Propriété:

Soit T une transformation plane.
T est une translation si et seulement si pour tous points M et N du plan, on a:

‘ M'N"=MN tels que T(M)=M" et T(N)=N".

Q Conséquence:

F
by 4

‘ ~ | Soient t;une translation de vecteur U et M'et N' les images respectives de M et N par
t;-Ona:
e M'N'=MN. On dit que la translation conserve la distance.

o (M'NY//(MN).

‘ & Application @:

F -

i il
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| ABC est un triangle et | un point du segment [BC] tel que Bl = %ﬁ

1) Construire B'et C' les images respectives de Bet C par t la translation de vecteur
Al.
2) Déterminer la nature du quadrilatere BCC'B'.
| 21 Propedté. casadérishique. de. hometnéhe
77 Propriété:

Soit T une transformation plane et k e R™\{i}.
‘ T est une homothétie de rapport K si et seulement si pour tous points M et N du plan,

ona: M'N'=KMN tels que T(M)=M"et T(N)=N".

Q Conséquences:

‘ Soient hune homothétie de rapportk e R™\{I} et M'et N' les images respectives de
Met Npar h.Ona:

e M'N'= |k| MN . On dit que 'homothétie ne conserve pas la distance.

| e (M'N)//(MN).

& Application @:
ABCD est un trapéze tel que: (AB)//(CD) et AB= %CD.

‘ 1) Déterminer le centre et le rapport de ’'homothétie h qui transforme A en D et
transforme B en C.
2) Déterminer le centre et le rapport de ’homothétie h' qui transforme A en C et
‘ transforme B en D.
1V. Propriétés :
1 Conservahon de weffurent de clnéardé de deux vedewss:
‘ 7 Propriété:

T une transformation plane et o € R’.

Soient A B, Cet Dtels que A#B des points du plan et A',B’,C'et D'ses images

| respectives par T .

Si @:aﬁ, alors ﬁ::aA'—B'.

On dit que les transformations usuelles conservent le coefficient de colinéarité de deux

‘ vecteurs.

s O Conséquences:

F F
e Y

Soit T une transformation plane.
‘ e Si A BetCsont trois points alignés, alors A',B'et C'ses images respectives par T
sont aussi alignés.

e Si | estle milieu du segment [AB] et A',B'et |'les images respectives par T de

‘ A /Bet |, alors |' est le milieu du segment [A' B'].
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e Les transformations conservent le parallélisme de deux droites.

& Application @:
ABC est un triangle et | est le milieu de [BC].

On consideére les points B' et C' du plan définis par : AB'= %E et AC'= %A—C et soit

J le milieu de [B'C'].
A T'aide d'une homothétie, montrer que les points A, et J sont alignés.

2) Conservahon de la mesure d’un angle géoméingue
7 Propriété:

T une transformation plane.

Soient A,BetC des points du plan et A',B'et C' ses images respectives par T . On a:

BAC = B'A'C'.

On dit que les transformations usuelles conservent la mesure d’un angle géométrique.

Q Conséquences:

Les transformations usuelles conservent 'orthogonalité de deux droites.

& Application @:
OABC est un rectangle.

On considére t la translation de vecteur 20C .
1) Soient O', A", B'et C' les images respectives de O, A, Bet C par t.

Montrer que O'A'C'B' est un rectangle.

2) On consideére les points M et N du plan définis par : oM :éﬁ et

O'N:gO'A'.
5)

Montrer que du plan CM =C'N.

3} Conservahon de ('wilersechon de deux droddes :
77 Propriété:

T une transformation plane.

Soient (D)et(A) deux droites sécantes en A et (D') et(A') ses images respectives par T .

Les droites (D') et (A') sont sécantes en A'l'image de A par T.

On dit que les transformations usuelles conservent I'intersection de deux droites.

& Application @:
ABCD est un parallélogramme. | un point de [BD] différent de Bet D.

J est I'intersection de (Al )et(BC) et K est I'intersection de (Al )EI(CD)
On considére h I'homothétie de centre | et transforme B en D.
1) Faire une figure.
2) Déterminer h(A) et h(J).
Montrer que : 1A2=1JxIK.
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4) Image d’un cerde par une fransformahon plane :
77 Propriété:

F %
e Y A

o Soit T une transformation plane différente a une homothétie.
L'image du cercle C(l,R) de centre | est de rayon R par T estle cercle C '(l ', R) tel
que T(H)=1".
o Soit h une homothétie de rapport k tel que ke R".
L’image du cercle C(l,R)par h est le cercle C'(l ',|k| R) telque T(1)=1".
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& Exercice de synthese:
S Y
ABCD est un parallélogramme et | et J sont deux points du plan tels que : Cl = §CB et

1J=DC.

1) Construire une figure convenable.

2) Montrer que la droite (BJ) est 'image de la droite (Al ) par la translation de vecteur
AB.

3) Soit h ’homothétie de centre | et transforme B en C.
a) Montrer que h((AB)) =(CD).
b) Montrer que le rapport de h est k =-2.

¢) Soit K l'image de J par h. Montrer que : KI =2AB et N=—EC—K .
2
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