TD- ETUDE DES FONCTIONS exercices d’applications et de réflexions

PROF: ATMANI NAJIB

1BAC BIOF

TD-ETUDE DES FONCTIONS

Exercicel : Soit la fonction f définie sur R par :
f (x):ix4 o+ x+2
12 3

1. Déterminer les dérivées premiere et seconde
de la fonction f.

2. Dresser le tableau de signe de f"(x).et étudier
la concavité de la courbe de f et déterminer les
points d’inflexions s’ils existent

Exercice2 : Soit la fonction f définie sur | =[0;r]

par: f(x)=sin’x Etudier la concavité de la

courbe de f et déterminer les points d’inflexions
s’ils existent sur |
Exercice3 : Soit f la fonction définie par :

f(X)=x*V1+x
1. étudier la dérivabilité de f a droite en x, =-1.

2. donner une interprétation géométrique
Exercice4 : Soit f la fonction définie par :
¢ (x) _ 2x-1

3X—6
déterminer les limites aux bornes de D, et
(Donner une interprétation géométrique des

résultats)
Exerciceb :Soit f la fonction définie par :

f ()=
Monter que la droite (A):
asymptote horizontal a la courbe Crau voisinage
de —»
Exercice6 : Soit f la fonction définie par :

x-1

VxeR" : f(X)=2+7

y=-1 estune

étudier la position de courbe (C, )avec son

asymptote horizontal a la courbe Crau
voisinage de ©
Exercice7 : Soit f la fonction définie par :

VxeR"—{3} : f(x):2x—1+xi3
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montrer que la courbe Cr que la fonction f admet

une asymptote oblique au voisinage de +o et au
voisinage de —coque I'on déterminera
Exercice8 :Soit la fonction définie par :

f (x) = \/; étudier les branches paraboliques au
voisinage de +o

Exercice9 :Soit la fonction définie par :

f(x)=x> étudier les branches paraboliques au

voisinage de +o
ExercicelO :Soit f la fonction définie sur R* par :

f(x)=x+ Ix

Exercicell : Soit f la fonction définie par :
f(x)=+/x2+1

1)Déterminer D;

2) montrer que la courbe Cr que la fonction f
admet une asymptote obliqgue au voisinage de

+o0 et au voisinage de —ooque I'on déterminera
Exercicel2 :Soit f la fonction définie par :

f(x)zm

1)Déterminer D;

1
2) montrer que la La droite (A): X = > est un axe

de symétrie de la courbe Cr
Exercicel3: Soit f la fonction définie par :

f(x)=3x"-2x+5

1
montrer que la La droite (A): X = 3 est un axe de

symétrie de la courbe Cr
Exercicel4 : Soit f la fonction définie par :
1 1

f (X) x-1 x-3

montrer que la La droite (A): X =2 est un axe de
symétrie de la courbe Cr

Exercicel5: Soit f la fonction définie par :

f (x)=cosx

montrer que la La droite (A): X=Kkx ; keZest
un axe de symétrie de la courbe Cr

=




Exercicel6 : Soit f la fonction définie par :

X2 —x
f(x): Xx+1

1) montrer que : V€ Dy © f(x)=x-2+—"

2)montrer que le point Q(-1-3) est un centre de
symétrie de(C, )

Exercicel7 : Soit f la fonction définie par :

f (x)=sinx—cosx

montrer que le point Q(%;O] est un centre de

symétrie de(C,)

Exercicel8 : Soit f la fonction définie par :
f(X) =4 +2x—2

1)Déterminer D;

2) Déterminer le domaine de dérivabilité de f et
calculer f'(x)

3) calculer lim f (x)

X—>—00

4) montrer que la courbe Cr que la fonction f

admet une asymptote oblique au voisinage de
—oo que I'on déterminera
Exercicel9 :Soit f la fonction définie sur R par :

f(x)=x"-3x+3

1) Déterminer les limites de f aux bornes de Dy
2) étudier les branches infinies de la courbe (C, )
3) dresser le tableaux de variation de f

4) Etudier la concavité de la courbe de (Cf )et
déterminer les points d’inflexions s’ils existent
sur R

5)montrer que le point | (0; 3) estun centre de

symétrie de(C, ) et déterminer 'équation de la

tangente (T) a la courbe (C, )en 1(0;3)
6) on utilisant le tableaux de variation de f
monter que I'équation : f (x)=0 admet une

solution unique « tel que : < -1 et vérifier que
—2.2<a<-2.1 et déterminer le signe de f (x)
7) Tracer la courbe Cf et discuter suivant les
valeurs du paramétre m le nombre de solutions
de I'équation : x*—=3x+3=m
Exercice20 :soit f une fonction définie par :

1 1

f =2+———
(X) +x x-1
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1) déterminer D, ensemble de définition de f
2) étudier les branches infinies de la courbe (C, )

3) étudier la position de courbe (C, )avec son

asymptote horizontal
4) étudier les variations de f et dresser le

tableaux de variation de f
5) déterminer les points d'intersections de(C; )
avec I'axe des abscisses f

6) montrer que la droite d’équation x :% estun

axe de symétrie de(C,)

7) tracer la courbe (C, )

Exercice2l : soit f une fonction définie par :
x> —2x+1
f(X)=——
(X)="——3
1) déterminer les limites aux bornes de D,
2)déterminer les réels a et b tel que :

f(x):ax+b+L Vx e Dy
x-3

3) étudier les branches infinies de la courbe (C, )

4) étudier les variations de f et dresser le
tableau de variation de f

5) montrer que le point Q(3;4) est un centre de
symétrie de(C, )

6) calculer f”"(x) VvxeD, et étudier la concavité
de la courbe de f

7) étudier la position de courbe (C, )et son
asymptote oblique (A)

8) Déterminer les points d’intersection de la
courbe (C, )avec les axes du repére

9) déterminer I'équation de la tangente (T) a la
courbe (C,)en x, =2

9) tracer la courbe (C, )

Exercice 22: Soit f la fonction définie par :
f(x)=x*—x-2

1)Déterminer D,

2) Déterminer les limites aux bornes de D,

3) étudier les branches infinies de la courbe (C, )

4) étudier la dérivabilité de f adroite de 2
et a gauche de -1

N




5) étudier les variations de f et dresser le
tableaux de variation de f

6) tracer la courbe (C, )
Exercice23: soit f une fonction définie par :

f(x)= 2cos(2x+%)
1) déterminer D, ensemble de définition de f

2) montrer que f est périodique de période
T = 7 et en déduire le domaine d’étude de f

3) déterminer f'(x) et dresser le tableaux de
variation de f

4) tracer la courbe (C, ) sur l'intervalle [—7; 7]
Exercice24: soit f une fonction définie par :

f (x) =4sin x+cos 2x

1) déterminer D, ensemble de définition de f

2) montrer que f est périodique de période
T =2r et en déduire le domaine d’étude de f

3) déterminer f'(x) et dresser le tableaux de
variation de f

4)donner I'équation de la tangente (T )a la courbe
de f enen x,=0

5) calculer f”(x) en fonction de sinx
6)déterminer les points d’inflexions de la courbe
()

7) tracer la courbe (Cf) sur l'intervalle [-27;47]
Exercice25: soit f une fonction définie par :

sin x
f __>r
(X) 2+ C0S X

1) déterminer D, ensemble de définition de f
2) montrer qu'il suffit d’étudier f sur [0; 7]

3) déterminer f'(x) et dresser le tableaux de
variation de f

4) tracer la courbe (C, ) sur l'intervalle [-27;27]
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Autre exercices

Exercicel :Soit f la fonction définie par :

f(x) =2x2+2x-1

1. Déterminer 'ensemble de définition de f.

2. Déterminer les limites de f aux bornes de Dy.

3. Interpréter géométriquement les résultats

obtenus.

Exercice2 :Soit g la fonction définie par :
2x° =X

9(x)=="—

1. Déterminer 'ensemble de définition Dy.

2. Déterminer les limites aux bornes de Dy

3. Effectuer la division de

P(x) =2x2 - x sur (x — 1)

: Ly 1
puis en déduire que (Vx € Dg) 9(X)= 2x+1+X—l

4. Déterminer JLQ”I g(x)—(2x+1)

On dit que la droite (A): y = 2x + 1 est une
asymptote oblique a la courbe Cr au voisinage
de +«

Exercice3 :Soit la fonction h définie sur R par :

n(x)=5—

VX2 +1
1. Déterminer le domaine de définition de h et
étudier sa parité.
2. Etudier les limites en +« et —«
3. Déterminer la fonction dérivée de la fonction h
et dresser le T.V
4. Déterminer I'équation de la tangente en 0(0,0)
5. Etudier les positions relatives de T et la courbe
6. Tracer la courbe Cf

C’est en forgeant que I’on devient forgeron »
Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices

Que I'on devient un mathématicien
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