


Fiche technique

	Matière : Mathématiques
	[bookmark: _GoBack]Professeur : Mouad Zillou






	Niveau : TCSF
	Durée : 10 heures
	


	· Utiliser la calculatrice scientifique pour déterminer une valeur approchée d’un angle défini par l’un de ses lignes trigonométriques et inversement.
· Maitriser les lignes trigonométriques des angles usuels et appliquer les différentes relations.
	
Les capacités attendues

	· Cercle trigonométrique, les abscisses curvilignes d’un point, l’abscisse curviligne principale ;
· Angle orienté de deux demi-droites ayant même origine, la mesure principale, relation de Chasles ;
· Relation entre le degré, le radian et le grade ;
· Angle orienté de deux vecteurs et mesure de cet angle ;
· Lignes trigonométriques d’un nombre réel et lignes trigonométriques d’un angle de deux vecteurs ;
· 


Relations :  ;     ;   
· 




Lignes trigonométriques d’un angle de mesure : ;  ;  ;  ; 
· 


Relations entre les lignes trigonométriques de deux angles dont la somme ou la différence des mesures est égale à : [image: ];  ;   modulo.
	

Contenus du programme

	· On définira tout point du cercle trigonométrique par son abscisse curviligne principale ou par ses coordonnées par rapport à un repère orthonormé lié au cercle trigonométrique.
	
Recommandations pédagogique

	· Les orientations pédagogiques.+ Livre d’élève +  Des sites électroniques.
Distribution périodique du programme de mathématiques
	
Fichiers utilisés dans la préparation du cours

	Ecrire l’activité au tableau  +  Marquer les difficultés  +  Répartir les tâches + Donner une durée suffisante pour la recherche individuelle + Diagonaliser les prérequis des apprenants  + Noter les observations
	
Rôle de l’enseignant 

	Ecrire les activités  + Répondre aux questions de l’activité avec la justification de ses solutions et formuler les résultats de l’activité sous forme d’un théorème/propriété et répondre aux exercices
	
Rôle de l’apprenant



Outils didactiques : Tableau, livre ,craie, compas , rapporteur …





	Etapes
	Contenu du cours et activités
	Durée

	Résumer du cours
	I. Cercle trigonométrique – Abscisse curvilligne

Dans tout le chapitre, le plan P est muni d’un repère orthonormé 
1. Cercle trigonométrique 
a- Définition 
On appelle cercle trigonométrique le cercle de centre O et de rayon 1 orienté dans le sens antihoraire (aussi appelé sens direct ou sens positif).[image: ]


Le point I : S’appelle l’origine de 


Le triplet s’appelle repère orthonormé direct lié au .

 : signifie le sens direct ou sens antihoraire
	30 min 

	Activité
	b- Unités de mesure des angles
Activité 

Soit  un cercle trigonométrique de centre O et d’origine I.
1) 



Soit  un point de  , et  la mesure de l’angle  en degré, remplir le tableau suivant :
	
Mesure de en degré
	360
	180
	90
	60
	45
	30

	
Longueur de l’arc 
	…
	…
	…
	…
	…
	…


2) 


Montrer que si  est la longueur de l’arc  alors  
	60 min 

	Résumer du cours
	Définition  



Soit  un cercle trigonométrique de centre O et d’origine I et soit un point de 






*La longueur de l’arc  intercepte par l’angle géométrique est la mesure de en radian et se note  ou telle que la mesure d’un angle plat en radian est égale  à .

*Il existe une autre unité de mesure des angles s’appelle le grade et se note  telle que la mesure d’un angle plat en grade est égale à 200gr.
Remarque 



Par l’utilisation de la proportionnalité : Si  et  sont respectivement des mesures d’un angle en degré, en radian et en grade respectivement alors :  
	

	Evaluation
	1) Compléter le tableau suivant :
	Mesure de l’angle en degré
	60°
	…
	…
	…
	150°

	Mesure de l’angle en radian
	…
	

	…
	

	…

	Mesure de l’angle en grade
	…
	…
	50
	…
	…


2) Déterminer, en radian, les mesures des angles d’un triangle équilatérale.
3) 

Déterminer, en radian, les mesures des angles d’un triangle  isocèle en A tel que
	30 min

	
	
NB : Dans la suite, en utilisant le radian comme unité de mesure des angles sans écrire ou rad
	

	
Résumer du cours


	2. Abscisse curviligne – Abscisse curviligne principale
Définition

Soit  un cercle trigonométrique.





Tout point  de s’associe par à un nombre réel de forme  s’appelle abscisse curviligne du point  et on écrit .
Remarques :
· 

Tout point  de  admet une infinité d’abscisses curvilignes.
· 



Tout point  de  admet une abscisse curviligne appartient à l’intervalle  et s’appelle abscisse curviligne principale du point .
Techniques 


Pour déterminer l’abscisse curviligne principale d’un point :
· 

Si  est l’abscisse curviligne d’un point, alors il faut l’écrire sous forme  
· 


Si  alors  ; la méthode c’est de déterminer la valeur de 
Exemple 
Méthode 01 

Déterminer l’abscisse curviligne principale du point  

On a  


Donc l’abscisse curviligne principale du point  est  
Méthode 02


On a   donc 



Or  donc Alors 



[bookmark: MTBlankEqn]Par conséquent   c-à-d 



Puisque   alors    D’où 


Donc l’abscisse curviligne principale du point  est  
	



















120 min 


	Evaluation
	Déterminer les abscisses curvilignes principales des points suivants :  




        ;                       ;                     ;                
	

	Résumer du cours
	II. Angles orientés
1. Les angles orientés par deux demi droites :

Dans le plan orienté, on considère deux demis droits [𝑂𝑋) et [𝑂𝑌) l’angle déterminé par le couple ([𝑂𝑋), [𝑂𝑌)) s’appelle l’angle orienté de deux demi droite on le note :[image: ]


[image: ]





2. Mesures d’un angle orienté par deux demi droites :


Soit [𝑂𝑋) et [𝑂𝑌) deux demi droites d’origine O et soit (C) le cercle trigonométrique de centre O. Soient  et  les points d’intersections de (C) avec les demi-droites [𝑂𝑋) et [𝑂𝑌) respectivement.[image: ]

Définitions :

On appelle mesure de l'angle orienté tout réel qui s’écrit 



sous la forme :  avec  et on le note : 



 Se lit :la mesure de l’angle est congru à modulo.
Remarque 


Parmi toutes les mesures de , une seule dans l'intervallec’est la mesure principale.
3. Propriété (Relation de Chasles) 



Soient  et  trois vecteurs non nuls du plan orienté on a : 
	60 min 

	Evaluation
	
Déterminer une mesure de l’angle .[image: ]




	10 min 

	Résumer du cours
	Propriété 


Soient  et  deux vecteurs non nuls du plan orienté on a :






Conséquence 


Soient  et  deux nombres non nuls.
· 


Si  et ont même signe alors 
· 


Si  et ont des signes contraires alors 
	30 min 

	Evaluation
	
On considère la figure ci-contre telle que le triangle est équilatéral et le [image: ]



 triangle est isocèle en .  
Déterminer les mesures suivantes : 




  ;  ;  ; .

	30 min 

	Résumer du cours
	III. Les rapports trigonométriques d’un nombre réel
1. Introduction












Soit  un cercle trigonométrique de centre  et d’origine  et soit  un point de tel que  et soit  un point de  d’abscisse curviligne  et soit  la droite passant en  et parallèle à  .
Voir la figure ci-dessous 



on a   à pour coordonnées . [image: ]




Si  d’abscisse curviligne  alors  confondue 


Avec le point  par conséquent :  



L’intersection de la droite  et détermine la tangente de nombre réel  	
2. [bookmark: _Hlk39892456]Définitions :





Soit  un cercle trigonométrique Dans etun repère orthonormé direct lié au et soit  un point de .[image: ]



L’abscisse du point  s’appelle le cosinus de nombre réel  et se

 note  


L’ordonné du point  s’appelle le sinus de nombre réel  et se 

note  




L’intersection de la droite  et détermine la tangente de nombre réel  et se note .
3. [bookmark: _Hlk39892760]Propriétés :

Soit   on a 


      



           


       


4. 
[bookmark: _Hlk39892818]Signe de cosinus, sinus et tangente sur  
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	Signe de cosinus
	Signe de sinus
	Signe de tangente



	90 min

	Evaluation
	1) 



Soit  tel que  ; calculer  et  .
2) 

Montrer que pour tout  ;  
	15 min

	












Résumer du cours
	5. Relation entre les rapports trigonométriques




Soit  un cercle et  un point du cercle d’abscisse curviligne 

Pour tout on a les relations suivantes : 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	


 
	
 

 
	


 

	[image: ]
	[image: ]

	



 ; 
	



 ; 



	









90 min 

	Evaluation
	
Simplifier les expressions suivantes :      


	15 min 

	Résumer du cours 
	1. Rapports trigonométriques des angles usuels
	

	0
	

	

	

	

	


	

	0
	

	

	

	1
	0

	
 
	1
	

	

	

	0
	-1

	
 
	0
	

	1
	

	Non définie
	0



	20 min 

	Evaluation
	



Calculer :  ;  ; et 
	






oleObject2.bin

image39.wmf
]

]

,

pp

-


oleObject55.bin

image40.wmf
M


oleObject56.bin

image41.wmf
0

a


oleObject57.bin

image42.wmf
]

]

(

)

0

,

app

Î-


oleObject58.bin

image43.wmf
a


oleObject59.bin

image3.wmf
1

1tan²()

cos²()

x

x

=+


image44.wmf
0

2/

kk

aap

=+Î

Z


oleObject60.bin

oleObject61.bin

image45.wmf
0

2

k

aap

=-


oleObject62.bin

image46.wmf
k


oleObject63.bin

image47.wmf
25

4

A

p

æö

ç÷

èø


oleObject64.bin

image48.wmf
2524

6

444

pppp

p

+

==+


oleObject3.bin

oleObject65.bin

image49.wmf
A


oleObject66.bin

image50.wmf
4

p


oleObject67.bin

image51.wmf
0

25

2/

4

kk

p

ap

=+Î

Z


oleObject68.bin

image52.wmf
0

25

2

4

k

p

ap

=-


oleObject69.bin

image53.wmf
]

]

0

,

app

Î-


image4.wmf
0


oleObject70.bin

image54.wmf
25

2

4

k

p

ppp

-<-£


oleObject71.bin

image55.wmf
2525

121

44

k

--<-£-


oleObject72.bin

image56.wmf

oleObject73.bin

image57.wmf
2129

88

k

£<


oleObject74.bin

image58.wmf
2,6253.625

k

£<


oleObject4.bin

oleObject75.bin

image59.wmf
k

Î

Z


oleObject76.bin

image60.wmf
3

k

=


oleObject77.bin

image61.wmf
0

252524

23

444

pppp

ap

-

=-´==


oleObject78.bin

oleObject79.bin

oleObject80.bin

image62.wmf
7

2

A

p

æö

ç÷

èø


image5.wmf
6

p


oleObject81.bin

image63.wmf
67

4

B

p

æö

ç÷

èø


oleObject82.bin

image64.wmf
267

6

C

p

æö

ç÷

èø


oleObject83.bin

image65.wmf
11

3

D

p

-

æö

ç÷

èø


oleObject84.bin

image66.emf

image660.emf

image67.wmf
·

([);[OY))

OX


oleObject5.bin

oleObject85.bin

image670.wmf
·

([);[OY))

OX


oleObject86.bin

image68.emf

image680.emf

image69.wmf
·

([);[OX))

OY


oleObject87.bin

image690.wmf
·

([);[OX))

OY


oleObject88.bin

image70.wmf
([OX);[OY)).


image6.wmf
4

p


oleObject89.bin

image71.emf

image710.emf

image72.wmf
(

)

Aa


oleObject90.bin

image73.wmf
(

)

Bb


oleObject91.bin

image74.wmf
(

)

;

OXOY


oleObject92.bin

image75.wmf
(

)

2

bak

p

-+


oleObject6.bin

oleObject93.bin

image76.wmf
k

Î

¢


oleObject94.bin

image77.wmf
(

)

(

)

;2

OXOYbak

p

º-+


oleObject95.bin

oleObject96.bin

image78.wmf
(

)

ba

-


oleObject97.bin

image79.wmf
2

p


oleObject98.bin

image7.wmf
3

p


oleObject99.bin

image80.wmf
]

]

,

pp

-


oleObject100.bin

image81.wmf
,

uv

rr


oleObject101.bin

image82.wmf
w

ur


oleObject102.bin

image83.wmf
(

)

(

)

(

)

[

]

,,,2

uwwvuv

p

+º

rururrrr


oleObject103.bin

image84.png




oleObject7.bin

image840.png




image85.wmf
(

)

,

uw

rur


oleObject104.bin

image86.wmf
u

r


oleObject105.bin

image87.wmf
v

r


oleObject106.bin

image88.wmf
(

)

[

]

(

)

[

]

,02;,2

uuuu

ppp

º-º

rrrr

ee


oleObject107.bin

image89.wmf
(

)

(

)

[

]

(

)

(

)

[

]

,,2;,,2

vuuvuvuv

pp

º---=º

rrrrrrrr

ee


image8.wmf
2

p


oleObject108.bin

image90.wmf
(

)

(

)

[

]

(

)

(

)

[

]

,,2;,,2

uvuvuvuv

pppp

-º+-º+

rrrrrrrr

ee


oleObject109.bin

image91.wmf
k


oleObject110.bin

image92.wmf
'

k


oleObject111.bin

oleObject112.bin

oleObject113.bin

image93.wmf
(

)

(

)

[

]

,k',2

kuvuv

p

º

rrrr


oleObject8.bin

oleObject114.bin

oleObject115.bin

oleObject116.bin

image94.wmf
(

)

(

)

[

]

,k',2

kuvuv

pp

º+

rrrr


oleObject117.bin

image95.png




image950.png




image96.wmf
DBC


oleObject118.bin

image97.wmf
ABC


image9.wmf
0


oleObject119.bin

image98.wmf
A


oleObject120.bin

image99.wmf
(

)

,

CBBD

uuuruuur


oleObject121.bin

image100.wmf
(

)

,

BABD

uuuruuur


oleObject122.bin

image101.wmf
(

)

,

BABC

uuuruuur


oleObject123.bin

image102.wmf
(

)

,

DCDB

uuuruuur


image10.wmf
2

p


oleObject124.bin

image103.wmf
(

)

C


oleObject125.bin

image104.wmf
O


oleObject126.bin

image105.wmf
I


oleObject127.bin

image106.wmf
J


oleObject128.bin

oleObject129.bin

oleObject9.bin

image107.wmf
(

)

[

]

,2

2

OIOJ

p

p

º

uuruuur


oleObject130.bin

image108.wmf
M


oleObject131.bin

oleObject132.bin

image109.wmf
x


oleObject133.bin

image110.wmf
(

)

D


oleObject134.bin

image111.wmf
I


image11.wmf
p


oleObject135.bin

image112.wmf
(

)

OJ


oleObject136.bin

image113.png
!
|/




image1130.png
!
|/




image114.wmf
cos()

1

sin()

1

MM

M

MM

M

xx

xx

OM

yy

xy

OM

ì

===

ï

ï

í

ï

===

ï

î


oleObject137.bin

image115.wmf
M


oleObject138.bin

image116.wmf
(

)

cos();sin()

Mxx


oleObject10.bin

oleObject139.bin

image117.wmf
'

M


oleObject140.bin

image118.wmf
2/

xkk

p

+Î

Z


oleObject141.bin

image119.wmf
'

M


oleObject142.bin

image120.wmf
M


oleObject143.bin

image121.wmf
cos(2)cos()

/

sin(2)sin()

xkx

k

xkx

p

p

+=

ì

Î

í

+=

î

Z


image12.wmf
2

p


oleObject144.bin

image122.wmf
(

)

OM


oleObject145.bin

oleObject146.bin

image123.wmf
x


oleObject147.bin

image124.png




image1240.png




image125.wmf
(

)

C


oleObject148.bin

oleObject11.bin

oleObject149.bin

oleObject150.bin

image126.wmf
M


oleObject151.bin

oleObject152.bin

oleObject153.bin

image127.wmf
x


oleObject154.bin

image128.wmf
cos()

x


oleObject155.bin

image13.wmf
(

)

,,

OOIOJ

uuruuur


oleObject156.bin

oleObject157.bin

image129.wmf
sin()

x


oleObject158.bin

oleObject159.bin

oleObject160.bin

oleObject161.bin

image130.wmf
tan()

x


oleObject162.bin

image131.wmf
x

Î

¡


oleObject12.bin

oleObject163.bin

image132.wmf
1cos()1

x

Ä-££


oleObject164.bin

image133.wmf
1sin()1

x

Ä-££


oleObject165.bin

image134.wmf
cos(2k)cos()

xx

p

Ä+=


oleObject166.bin

image135.wmf
sin(2k)sin()

xx

p

Ä+=


oleObject167.bin

image136.wmf
22

cos()sin()1

xx

Ä+=


image14.png
T




oleObject168.bin

image137.wmf
sin()

tan(),/

cos()2

x

xsixkk

x

p

p

Ä=¹+Î

¢


oleObject169.bin

image138.wmf
2

2

1

1tan(),/

cos()2

xsixkk

x

p

p

Ä+=¹+Î

¢


oleObject170.bin

image139.wmf
tan()tan()/

xkxk

p

Ä+=Î

Z


oleObject171.bin

image140.wmf
¡


oleObject172.bin

image141.png




image140.png
T




image142.png




image143.png




image144.wmf
;

2

x

p

p

ùù

Î

úú

ûû


oleObject173.bin

image145.wmf
4

cos()

5

x

-

=


oleObject174.bin

image146.wmf
sin()

x


oleObject175.bin

image147.wmf
tan()

x


oleObject176.bin

image15.wmf
(

)

C


image148.wmf
x

Î

¡


oleObject177.bin

image149.wmf
(

)

(

)

44

cossin1cos²()sin²()

xxxx

+=-


oleObject178.bin

image150.wmf
(

)

C


oleObject179.bin

image151.wmf
M


oleObject180.bin

oleObject181.bin

image152.wmf
x


oleObject13.bin

oleObject182.bin

oleObject183.bin

image153.png
Sin(y)

sin)|_





image154.png




image155.png
Sinf) |- — g M)

1
i
—cos(x) | cos(a)





image156.wmf
cos()cos()

sin()sin()

tan()tan()

xx

xx

xx

-=

ì

ï

-=-

í

ï

-=-

î


oleObject184.bin

image157.wmf
/

2

xkk

p

p

æö

¹+Î

ç÷

èø

Z


oleObject185.bin

image158.wmf
(

)

(

)

(

)

coscos()

sinsin()

tantan()

xx

xx

xx

p

p

p

ì

-=-

ï

-=

í

ï

-=-

î


oleObject14.bin

oleObject186.bin

oleObject187.bin

image159.wmf
(

)

(

)

(

)

coscos()

sinsin()

tantan()

xx

xx

xx

p

p

p

ì

+=-

ï

+=-

í

ï

+=

î


oleObject188.bin

oleObject189.bin

image160.png
<

cos(x)





image161.png




image162.wmf
cossin()

2

sincos()

2

1

tan

2tan()

xx

xx

x

x

p

p

p

ì

æö

-=

ç÷

ï

èø

ï

ï

æö

-=

í

ç÷

èø

ï

ï

æö

-=

ï

ç÷

èø

î


oleObject190.bin

oleObject191.bin

oleObject15.bin

image163.wmf
(

)

/

xkk

p

¹Î

Z


oleObject192.bin

image164.wmf
cossin()

2

sincos()

2

1

tan

2tan()

xx

xx

x

x

p

p

p

ì

æö

+=-

ç÷

ï

èø

ï

ï

æö

+=

í

ç÷

èø

ï

ï

-

æö

+=

ï

ç÷

èø

î


oleObject193.bin

oleObject194.bin

oleObject195.bin

image165.wmf
(

)

cos()cos()sinsin13

2

Axxxx

p

ppp

æö

=++--+++

ç÷

èø


oleObject196.bin

image166.wmf
(

)

(

)

sincos122cossin

22

Bxxxx

pp

pp

æöæö

=-++-++-

ç÷ç÷

èøèø


oleObject197.bin

image16.wmf
Å


image167.wmf
x


oleObject198.bin

image168.wmf
6

p


oleObject199.bin

image169.wmf
4

p


oleObject200.bin

image170.wmf
3

p


oleObject201.bin

image171.wmf
2

p


oleObject202.bin

oleObject16.bin

image172.wmf
p


oleObject203.bin

image173.wmf
sin()

x


oleObject204.bin

image174.wmf
1

2


oleObject205.bin

image175.wmf
2

2


oleObject206.bin

image176.wmf
3

2


oleObject207.bin

oleObject17.bin

image177.wmf
cos()

x


oleObject208.bin

oleObject209.bin

oleObject210.bin

oleObject211.bin

image178.wmf
tan()

x


oleObject212.bin

image179.wmf
1

3


oleObject213.bin

image180.wmf
3


image17.wmf
M


oleObject214.bin

image181.wmf
35

sin

6

p

æö

ç÷

èø


oleObject215.bin

image182.wmf
23

cos

3

p

-

æö

ç÷

èø


oleObject216.bin

image183.wmf
17

sin

4

p

æö

ç÷

èø


oleObject217.bin

image184.wmf
10

cos

3

p

-

æö

ç÷

èø


oleObject218.bin

oleObject18.bin

oleObject19.bin

image18.wmf
a


oleObject20.bin

image19.wmf
·

IOM


oleObject21.bin

oleObject22.bin

image20.wmf
»

IM


oleObject23.bin

image21.wmf
l


oleObject24.bin

oleObject25.bin

image22.wmf
180

l

p

a

=


oleObject26.bin

oleObject27.bin

oleObject28.bin

oleObject29.bin

oleObject30.bin

oleObject31.bin

oleObject32.bin

image23.wmf
rad


oleObject33.bin

image24.wmf
rd


oleObject34.bin

image25.wmf
rd

p


oleObject35.bin

image26.wmf
gr


oleObject36.bin

image1.wmf
sin²()cos²()1

xx

+=


image27.wmf
,

ab


oleObject37.bin

image28.wmf
g


oleObject38.bin

image29.wmf
180200

abg

p

==


oleObject39.bin

image30.wmf
2

3

p


oleObject40.bin

image31.wmf
6

p


oleObject41.bin

oleObject1.bin

image32.wmf
ABC


oleObject42.bin

image33.wmf
µ

120

A

=°


oleObject43.bin

image34.wmf
rd


oleObject44.bin

oleObject45.bin

image35.wmf
M


oleObject46.bin

oleObject47.bin

image2.wmf
sin()

tan()

cos()

x

x

x

=


image36.wmf
2/

kk

ap

+Î

Z


oleObject48.bin

image37.wmf
M


oleObject49.bin

image38.wmf
(

)

2

Mk

ap

+


oleObject50.bin

oleObject51.bin

oleObject52.bin

oleObject53.bin

oleObject54.bin

